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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  s  Plant Growth Regulatorّبد إٌّٛ إٌجبر١خظِٕ

 اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍب

قلا٠ب ٠ىْٛ ِّىٕبً كْٚ ِؼٍِٛبد وبف١ٗ ث١ٓ اٌاٌقلا٠ب لل لا اْ ّٔٛ ٚرطٛه الاؽ١بء ِزؼلكح 

ٚالأَغخ ٚغبٌجبً ِب٠ؼزّل إٌجبد فٟ رٕظ١ُ ػ١ٍّبرٗ الا١ٚ٠خ ػٍٝ ِوٍلاد و١ّ١بئ١خ رٕزظ 

فٟ ِٛلغ افو ِٓ  عيء ِؼ١ٓ ِٓ إٌجبد اٚ ا١ٌَٕظ ٚرؤصو فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ فٟ

 إٌجبد ٚ٘نٖ رلػٝ ثبٌٙوِٛٔبد.

 اٌٙوِٛٔبد ِْٚزمبرٙب ِٚٓ اّ٘ٙب :ٌمل رُ رْق١ٔ اٌؼل٠ل ِٓ 

  Cytokininsٚاٌَب٠زٛوب١ٕٔبد  Gibberellins بد١ٍ٠ٕ, اٌغجو Auxinsٕبد ١الاٚوَ

  Abscisic   Acid(ABA)ٚؽبِ٘ الاث١َ١َه     Ethylen    ٚالاص١ٍٓ

فٚلاً ػٓ ِووجبد افوٜ ِٓ ث١ٕٙب  Brassino steroid  (BRS)ٚاٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚل 

 Jasmonic(JA)ٚؽبِ٘ اٌغب١ٍّٔٛه   Salicylic  Acid(SA)ؽبِ٘ اٌَب١ٌٍَه 

 ٚغ١و٘ب. 

٠ٍٟ  1942ٙوِٛٔبد اٌّىزْفخ ٚلل رُ رْق١ٖٗ فٟ ٔجبد اٌنهح ػبَ اٌالاٚو١َٓ ٘ٛ اٚي 

 Gibberellaٚاٌزٟ اوزْفذ وّووجبد فؼبٌخ فٟ اٌفطو  (GAS)١ٍٕبد٠اٌغجومٌه 

fujikuri   َ1956ٚلل رُ رؾل٠ل اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٙب ػب. 

اْ اٌّبكح اٌفؼبٌخ اٌَّزقٍٖخ  غ١و ٔجبر١خ اماِب اٌَب٠زٛوب١ٔٓ فمل رُ رْق١ٖٗ فٟ ِٖبكه 

 1955ٌؾ١بِٓ ٍّه اٌؤىخ اٍٛك ػ١ٍٙب اٍُ اٌىب١ٕ٠زٓ ٚاٍزقٍٖذ ػبَ  DNAِٓ اي 

 1960اِب اٌّووت اٌّٛعٛك  ٛج١ؼ١ب فٟ إٌجبد فمل رُ اٍزقلإٗ ِٓ ثنٚه اٌنهح ػبَ 

لل اػزّلد ػبَ  Cytokinin. ٚاْ ر١َّخ اي  Zeatin ٚاٍٛك ػ١ٍٗ اٍُ اٌي٠بر١ٓ

لاص١ٍٓ فٍُ ٠زُ ِؼوفزٗ وٙوِْٛ ٔجبرٟ ام وبْ ٠ؼزمل اْ ربص١وارٗ ب. ٚف١ّب ٠زؼٍك ث 1965

فٟ ٍٚغً وٙوِْٛ اٌٚىٓ رُ فٍٖٗ ثغٙبى اٌغبى ووِٛرٛوو ٟ٘ ٔبرغخ ػٓ الاٚو١َٓ

كهعبد اٌؾواهح ٚ٘ٛ ٠قزٍف ػٓ ثم١خ اٌٙوِٛٔبد ثىٛٔٗ غبى فٟ  1962ٔجبرٟ ػبَ 

 الاػز١بك٠خ.
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ِٓ ِضجطبد إٌّٛ ٚ وبْ ٠َّٝ ثبلاث١َ١َٓ صُ رّذ ٗ فبٔ ABAاِب ؽبِ٘ الاث١َ١َه 

 . 1965ر١َّزٗ ثؾبِ٘ الاث١َ١َه ػبَ

ٌٚمل اٍزقٍٖذ  ٍٛزو٠ٚل ٕٚلل اوزْفذ ِغّٛػخ ٍبكٍٗ ِٓ اٌٙوِٛٔبد ٟ٘ اٌجوا١ٍ

 ربص١وا غً اٚ اٌٍفذ ثْىً ِٛاك ك١ٕ٘خ ٚمٌه فٟ ثلا٠خ اٌضّب١ٕٔبد ٌٚٙب فِٓ ؽجٛة ٌمبػ اٌ

ِْبثٙبً ٌلاٚو١َٕبد ٚاٌغجو١ٍ٠ٕبد ٚاٌَب٠زٛوب١ٕٔبد ِٕٚٙب اٍزطبٌخ ٚأمَبَ اٌقلا٠ب , 

 ؽ٠ٛ١خ ٚأجبد اٌجنٚه ,اٌْىً اٌظب٘وٞ,ٚغ١و٘ب.

ثبلاٙبفخ اٌٝ اٌّغب١ِغ اػلاٖ ٕ٘بن ػلك ِٓ اٌّووجبد ٌٙب فؼب١ٌخ ثب٠ٌٛٛع١خ ػٍٝ إٌجبد 

ٚاٌزٟ رُ اوزْبفٙب لاؽمبً ٌٚىٓ ِٓ إٌبؽ١خ اٌّجلئ١خ ٌُ ٠زُ اػزجبه٘ب ٘وِٛٔبد ٔجبر١خ 

ثْىً وبًِ ٚلل ٠ؼٛك ٍجت مٌه اٌٝ ٕؼٛثخ رؾل٠ل ٚظبئفٙب ٚرأص١وارٙب اٌّجبّوحفٟ 

  Jasmonik Acid٘نٖ اٌّووجبد ؽبِ٘ اٌغب١ٍّٔٛه  اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ ِٚٓ

ٚاٌنٞ ّقٔ  Cucurbic Acidِٚووجبد افوٜ ِورجطخ ثٗ ِضً ؽبِ٘ اٌىٛوٛهثه 

١ه ا١ّ٘خ فبٕخ فٟ ٌٛٔؾبِ٘ اٌغبٍّ وّضجٜ ّٔٛ كافٍٟ فٟ صّب١ٕٔبد اٌموْ اٌّبٟٙ.

بِ٘ اٌَب١ٌٍَه ؽإٌّٛ ٚاٌزطٛه ,الأزبط ِٚمبِٚخ اٌؾْواد, فٚلاً ػٓ مٌه فٕٙبن 

Salicylic Acid   اٌنٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ٜ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌلاص١ٍٓ ٚرٕظ١ُ غٍك اٌضغٛه

إٌجبد ٚرؾف١ي أزبط ٕجغخ الأض١ٍٛب١ٔٓ ٌُٚٗ كٚه وج١و فٟ ؽّب٠خ ِٚمبِٚخ  ٚرم١ًٍ إٌزؼ

 ّلائّخ.آٌِ اٌَّججبد اٌّو١ٙخ ٚى٠بكح رؾًّ إٌجبربد ٌظوٚف اٌج١ئخ غ١و 

ٌؼلك ِٓ اٌٙوِٛٔبد ِٕٙب ِب٠قٔ  Receptorsمجلاد ز١ٔ َِقٌْمل رُ اوزْبف ٚر

اِب الاص١ٍٓ ,اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٚاٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚل ٟٚ٘ ِٛعٛكح فٟ اٌغلاف اٌجلاىِٟ 

اْ ؽووخ َِزمجلاد الاٚو١َٓ ٚاٌغجو١ٍ٠ٓ ٚؽبِ٘ الاث١َ١َه فٟٙ َِزمجلاد مائجخ  .

وٚف ثأٔزمبٌٗ اٌفؼبي ِؼ IAAٚأزمبي اٌٙوِٛٔبد رقزٍف ػٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ فبلاٚو١َٓ 

Active Transport   اٞ أٗ ٠ؾزبط  اٌٝ اٌطبلخ فٟ ؽووزٗ ٚأزمبٌٗ ث١ّٕب رزؾون

ث١ٓ اٌقلا٠ب ٚلل رزٕمً ٌَّبفبد ثؼ١لح  Diffusionاٌٙوِٛٔبد الافوٜ ثٛاٍطخ الأزْبه 

فٟ ؽ١ٓ رؼًّ ٘وِٛٔبد افوٜ كافً ٔفٌ اٌق١ٍخ اٚ ا١ٌَٕظ اٌزٟ ٔزغذ ِٕٗ . اْ ربص١و 
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 ٌٚىٓ ثّفوك٘ب لارؼًّ أٙب ث١ٕٙب  اٞ ف١ّب   ٠ؼزّل ػٍٝ اٌؼلالخ اٌّزلافٍخاٌٙوِٛٔبد 

 إٌّٛ ّبدرأص١وِٕظ فبْ ونٌه Antagonism اٌزٚبك اٚ Synergism اٌزؼبْٚ ثطو٠مخ

 اٌٛهاصٟ ٚاٌزوو١ت اٌغنائ١خ اٌّٛاك ِٓ وً ٚث١ٓ ث١ٕٙب ِزلافٍخ ػلالخ ػٍٝ أٍبٍبً  ٠ؼزّل

ؼزّل ػٍٝ رإٌّٛ  وبٌؾواهح ٚاٌٚٛء ٌنا أٍزغبثخ إٌجبد ٌّٕظّبد اٌج١ئ١خ ٚاٌظوٚف

 اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّزلافٍخ ِؼٙب.

    ٠ٚؼٕٟ  (To excite)أّزك ِٓ إًٔ ٠ٛٔبٟٔ  Hormoneأْ ِٖطٍؼ ٘وِْٛ       

أِب فٟ  1906اٌٙوِْٛ أٚلاً فٟ اٌؾ١ٛاْ ػبَ   )٠ْٕٜ( ٌٚمل أوزْف                          

الاٚو١َٓ ٕٚ٘بن فوق وج١و ث١ٓ اٌٙوِٛٔبد اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌزٟ إٌجبد فمل ػوفذ ثأوزْبف 

رفوى ِٓ غلك فبٕخ ٚاٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ اٌزٟ رزىْٛ فٟ فلا٠ب ِٛالغ أٚ أعياء ٔجبر١خ 

١ش رفوى أٚ رُٖٕغ فٟ ِىبْ ٚرٕزمً ٌزؤصو ؽِؼ١ٕخ الاأٔٙب رزْبثٗ ِٓ ؽ١ش ٛج١ؼخ اٌزأص١و 

خ أٍٛك ػ١ٍٙب اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ د اٌؾ١ٛا١ٔفٟ ِىبْ آفو ٌٚز١١ّي٘ب ػٓ اٌٙوِٛٔب

Plant Hormones  ٚأPhytohormones . 

 اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ

ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ غ١و اٌغنائ١خ ٚ اٌف١زب١ِٕبد رٕزظ ٛج١ؼ١بً كافً فلا٠ب 

ٚغبٌجبً الً  ِٓ   ١ٍِmM<  1ّٛي ,  1ٚأَغخ إٌجبد اٌّقزٍفخ ٚثزواو١ي ل١ٍٍخ )الً ِٓ 

 )رؾف١ي ,ر١ْٕٜ اٚ رؾ٠ٛو ( اٌفٍَغ١خ  درؤصو فٟ اٌؼ١ٍّب   (  Mµ  >١ِىوِٚٛي   1

 (GAI)ٚاٌغجو١ٌٓ   (IAA)  ٚأٔزبعٗ ِضً الاٚو١َٓ رطٛهٖ  ٚا ٌّٕٛ إٌجبد اٌلاىِٗ

 (Brassinolide,BL)ٚاٌجوا١ٍزٛلا٠ل  (ABA)ٚٚالاص١ٍٓ  (Zeatin)ٚاٌَب٠زٛوب١ٔٓ 

 .ٚغ١و٘ب

  Plant growth Regulatorsّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ظِٕ

ٟٚ٘ ِٖطٍؼ ػبَ ػٍٝ ِغّٛػخ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ غ١و اٌغنائ١خ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚرًّْ 

َّٝ ثبٌٙوِٛٔبد ٚونٌه رًّْ اٌّووجبد ركافً إٌجبد ٚاٌزٟ اٌّووجبد اٌزٟ رٕزظ ٛج١ؼ١بً 
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اٌّٖٕؼخ فٟ اٌّقزجواد ٚاٌْووبد اٌّزقٖٖخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب ِّٕٚبد إٌّٛ اٌٖٕبػ١خ 

Exogenous ِٕ ّبد ٌٍّٕٛ ٚاٌؼىٌ غ١و ٕؾ١ؼ أٞ ١ٌٌ ظٌنا فبْ وً اٌٙوِٛٔبد رؼل

 اٌٖٕبػ١خ٘ٛ ٘وِْٛ .أْ إٌّظّبد اٌطج١ؼ١خ لل رُ موو٘ب ٍبثمبً أِب  ّٕٛ ٌٍُ ظوً ِٕ

 (GA3)١ٍه ٠,اٌغجو(  (D,IBA,NAA-2,4 فبٔٙب رٖٕغ فبهط إٌجبد ِضً الاٚو١َٓ

ٟٚ٘ اٌّووجبد  Ethephon  (Ethrel)ٚ الاص١فْٛ أٚ الا٠ضوي  (BA),اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 

 اٌٖٕبػ١خ اٌّؾوهح ٌلاص١ٍٓ......ٚغ١و٘ب.

  Plant Growth Stimulators  (Promotors)ِؾفياد إٌّٛ إٌجبر١خ 

١ٍٕبد ٚاٌَب٠زٛوب١ٕٔبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌٖٕبػ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٠الاٚو١َٕبد ٚاٌغجوٚرًّْ 

                                             رؾف١ي إٌّٛ فٟ إٌجبربد.

   Plant Growth Inhibitorsِضجطبد إٌّٛ

ِٓ أُ٘   (ABA)بِ٘ الاث١ََه ؽٚ٘نٖ رؼًّ ػٍٝ رضج١ٜ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ ٠ٚؼل 

 اٌّضجطبد إٌجبر١خ اٌّؼوٚفخ ثبلاٙبفخ اٌٝ الاص١ٍٓ.

  plant Growth Retardantsِؼٛلبد إٌّٛ 

ِزميِبً ػٍّبً أْ ع١ّغ ٘نٖ ُٗ ٟٚ٘ ِووجبد رؼًّ ػٍٝ اػبلخ ٚرأف١و ّٔٛ إٌجبد ٚرغؼٍ

اٌّؼٛلبد ٟ٘ ِووجبد ٕٕبػ١خ غ١و ٛج١ؼ١خ .أْ رأص١و٘ب ٘ٛ ِٚبك أٚ ِؼبوٌ ٌزأص١و 

ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ الاٍزطبٌخ   Anti-Gibberellinsد ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب ١ٍٕب٠اٌغجو

ٚفَفْٛ  CCC,Cycocel)رى٠ٛٓ اٌجواػُ  اٌي٘و٠خ ِضً اٌَب٠ى١ًٍٛ)ٚرؾف١ي 

(Phosphon-D) (Cultar,PP 333)Paclobutrazol ِٛ1618, ا(AMO 

 .ٚغ١و٘ب (1618

 -ّبد إٌّٛ :ظثؼ٘ اٌّٖطٍؾبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثّٕ

ٟ٘ ِٛاك Surfactant Compounds     Wetting Agentsاٌّٛاك إٌبّوٖ 

ّبد إٌّٛ ثؾ١ش ٠ْىلاْ ِؼبً َِزؾٍجبً ٌغوٗ ى٠بكح رٛى٠غ ظرٚبف اٌٝ ِؾٍٛي ِٕ
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ُ ظّٕثُ إٌّٛ ٚرم١ًٍ اٌْل اٌَطؾٟ ٌلأَغخ إٌجبر١خ اٌّؼبٍِخ ظٚأٔزْبه ٚاٌزٖبق ِٕ

لَ فملأٗ ٚثقبٕخ ػٕل أٍزؼّبي ُ إٌّٛ ٚػظإٌّٛ ثّب ٠َبػل فٟ ٔفٛم ٚأِزٖبٓ ِٕ

 رواو١ي ل١ٍٍخ ِٕٗ.

  لا٠زغبٚى أٞ %0.01 -%0.1أْ اٌزوو١ي إٌّٛٝ ثٗ ِٓ اٌّبكح إٌبّوٖ ٠زواٚػ ث١ٓ 

ٌزو.ٍِغُ 100-1000
-1

    X-77,Tween-80,Tween-20 إٌبّوح اٌّٛاك أِضٍخ ِٚٓ 

 ٚغ١و٘ب

 Toxicityا١ٌَّخ 

ِضلاً( اٌزٟ رَجت رأص١واد ػى١َٗ أٚغ١و ُ إٌّٛ ظٟ٘ ٕفبد اٌق١ٍٜ اٌى١ّ١بئٟ )ِٕ

 ٙب أٚ رؾ١ٚو٘ب ثطو٠مخ غ١و ٕؾ١ؾخ.ٌِلائّخ ػٕل أٍزؼّب

    Active Ingredient%  (%.A.I)َٔجخ اٌّبكح اٌفؼبٌخ 

ٟٚ٘ َٔجخ اٌّبكح إٌم١خ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌَّؤٌٚخ ػٓ رأص١و اٌزوو١ي اٌّطٍٛة ِٓ ِٕظُ 

ػٍٝ اٌؼجٛاد اٌقبٕخ ثّٕظُ إٌّٛ أٚ اٌّبكح  إٌّٛ اٌّواك أٍزؼّبٌُٗ ٚرضجذ ٘نٖ إٌَجخ

اٌّبكح  ٚأؽ١بٔبً رىْٛ ( A.I.50%,A.I.30%)اٌى١ّ١بئ١خ أٚ ِج١لاد الاكغبي ِضلاً 

اٌفؼبٌخ  50إٌم١خ رّضً% ثّؼٕبٖ اْ اٌّبكح .50 % رىْٛػٕلِب  % A.I.100اٌفؼبٌخ 

ٌّٕظُ إٌّٛ لل الافوٜ ٟ٘ ِبكح ِبٌئخ . ػٍّبً أْ َٔجخ اٌّبكح اٌفؼبٌخ   50ٚاْ اي %

 رقزٍف ِٓ ّووخ اٌٝ آفوٜ ٌنا ٠زُ اٌزأول ِٓ مٌه ػٕل رؾ١ٚو اٌزوو١ي اٌّطٍٛة.

 

  Chemical Residuesِقٍفبد اٌّبكح اٌى١ّ١بئ١خ 

 ٟٚ٘ ِقٍفبد أٚ هٚاٍت اٌق١ٍٜ اٌى١ّ١بئٟ اٌّزجمٟ فٟ اٌّؾٖٛي أٚ إٌجبد اٌّؼبًِ ثٗ.

 Concentrationاٌزوو١ي 
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إٌّٛ ٚلل رىْٛ وَٕجخ ِئ٠ٛخ أٚ ٍِغُ .ٌزو ظُ ِٕٓ ِٟ٘ و١ّخ اٌّبكح اٌفؼبٌخ 
-1

أٚ ًِ .ٌزو 

-1
أٚ ثبٚٔل .غبٌْٛ  

-1
 ِبء ٚغ١و٘ب.

 ِبكح اٌزقف١ف

ٟٚ٘ ِبكح رَزؼًّ ٌزقف١ف اٌّبكح اٌفؼبٌخ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٚلل رىْٛ ث١ٙئخ غبى أٚ ٍبئً 

 أٚ ِبكح ٍٕجخ.

  Foliar Applicationاٌوُ اٌٛهلٟ أٚ هُ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ 

ػ١ٍّخ هُ اٌّبكح اٌى١ّ١بئ١ٗ أٚ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد ثّب ٠ّٚٓ  ٟٚ٘

ِٓ  2/3مٌه ٠وُ م١ك ؾِٚٓ أعً ر Drip Pointزٝ كهعخ الاثزلاي ؽرغط١خ وبٍِخ ٚ

و١ّخ اٌّؾٍٛي ػٍٝ اٌضٍش اٌؼٍٛٞ ٌٍّٕٛ اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد ٠ٚٚبف اٌضٍش اٌّزجمٟ ِٓ ِٕظُ 

 ٌّٕٛ اٌقٚوٞ . إٌّٛ ػٍٝ اٌضٍض١ٓ اٌّزجم١١ٓ ِٓ ا

 اٌزأص١و اٌزؼبٟٚٔ أٚاٌزٚبِٓ :

ٚ٘ٛ اٌزأص١و إٌبرظ ِٓ أوضو ِٓ ِبكح )ف١ٍٜ أٚ ِي٠ظ(  ٚغبٌجبً ِب٠ىْٛ أوضو ِٓ اٌزأص١و 

١١ٍٓ ٚاٌَب٠زٛوب١ٔٓ ِؼبً فٟ ٠اٌّفوك ٌىً ِبكح ِٓ ِٛاك اٌق١ٍٜ فّضلاً رأص١و رلافً اٌغجو

 رأص١وّ٘ب ولاً ػٍٝ أٔفواك.ٚاٌجواػُ أوضو فؼب١ٌخ ِٓ  وَو اٌَىْٛ فٟ اٌجنٚه

   Antagonism Actionرأص١و اٌزٚبك 

ربص١و  ٚبك اٚ ٠ٍغٟ اٚ ٠ضجٜزٌٍّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٞ اْ ربص١و اؽلا٘ب ٠ ٚ٘ٛ اٌزبص١و اٌّؼبوٌ

٠ؼًّ  فؾبِ٘ الاث١َ١َه ِضلاً ٠ؾفي ٍىْٛ اٌجنٚه ٚاٌجواػُ ث١ّٕباٌّووت الافو 

اٌغجو١ٍ٠ٓ ػٍٝ وَو اٌَىْٛ ٚرؾف١ي إٌّٛ اٞ اْ ؽبِ٘ الاث١َ١َه ٍٛف ٠ضجٜ اٚ 

٠ٚؼف ربص١وٖ ػٕل اٌّؼبٍِخ ثبٌغجو١ٍ٠ٓ ونٌه اٌؾبي ػٕل رٚبك الاٚو١١َٓ ٚ الاص١ٍٓ فٟ 

 Apicalٛوب١ٔٓ فٟ ا١ٌَبكح اٌم١ّخ زٍمٛٛ الاٚهاق اٚ اٌزٚبك ث١ٓ الاٚو١َٓ ٚاٌَب٠

Dominance  . 

 ١و ٘وِٛٔبد اٌزي٘



 مبادئ علم البستنة :. اٌّبكح                  ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

   أ.ك. فبهٚق فوط عّؼخ:. ِلهً اٌّبكح                                            و١ٍخ اٌيهاػخ      –عبِؼخ ثغلاك     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌلهاٍٟ                                              اٌؾلائك ٕٚ٘لٍخ اٌجَزٕخ لَُ   

                                                             كهاٍبد ػ١ٍب :اٌّوؽٍخ          

 

 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ
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٠ٚؼزجو  Flower Primoridiaٚ٘نٖ رٕزظ فٟ إٌجبد ٚرؼًّ ػٍٝ رؾف١ي ْٔؤ الاى٘به 

ٟٙ ٠ٕزظ فٟ إٌجبد ٚ٘ٛ اٌَّؤٚي ػٓ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ا٘وِْٛ أفزو Florigenاٌفٍٛهع١ٓ 

٠زىْٛ فٟ الاٚهاق صُ ٠ٕزمً  F.T Protienٚ٘ٛ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٠طٍك ػ١ٍخ 

آفو ِؾفياً ٌؼ١ٍّخ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ اٌٝ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍفوع ؽ١ش ٠زلافً ِغ ثوٚر١ٓ 

Gene Expression  .َِجبً اٌزي١٘و  

 Auxins   الاٚو١َٕبد

 IAA  الاٚو١َٓ ٚ٘ٛ ػٚٛٞ ِووت ٚاٍزقلآ فًٖ ِٓ 1935 ػبَ Kogl ًعوٛ اٌؼبٌُ رّىٓ

 اٌٖفواء حاٌنه ؽجٛة ِٓ IAA الاٚو١َٓ 1946 ػبَ ٔفَٗ اٌجبؽش اٍزقٍٔ وّب الأَبْ أكهاه ِٓ

 ِٓ ٔٛػ١ٓ ػٍٝ رؾزٛٞ إٌجبربد اْ. اٌق١ّوح أٛاع ٚثؼ٘ اٌَجبٔغ اٚهاق ِٚٓ إٌّجزخ ٚاٌْؼ١و

 فبهط ثَوػخ ٚالأزْبه ٌٍؾووٗ ٗاٌمبثٍ ٟٚ٘ Free Auxins  اٌؾوحالاٌٚٝ الاٚو١َٕبد  الاٚو١َٕبد

 Polar الاٍفً ٔؾٛ لطج١بً  ٌٍجبكهح إٌب١ِخ اٌمّخ ِٓ الاٚو١َٓ ٚأزْبه رؾون ِضً إٌجبرٟ ا١ٌَٕظ

transport رجطخواٌّ الاٚو١َٕبد ٟ٘ اٌضبٟٔ ٚإٌٛع Bound Auxins ٖ١َٕظاٌ ِٓ رزؾوه ٚ٘ن 

 . الأي٠ّٟ اٚ اٌّبئٟ اٌزؾًٍ ٌؼ١ٍّخ رؼوٙٙب ػٕل ٕجبرٟاٌ

 هئ١َٟ ِٖله اٌّوٍز١ّ١خ اٌمُّ ٚرؼلاٌوال١خ  إٌجبربد ع١ّغ فٟ ٚرٕزظ اٌطج١ؼ١خ الاٚو١َٕبد رٛعل

 ثأٔزبط غٕٟ ِٖله اٌطوف١خ اٌجواػُ رؼل وّب اٌجنٚه أعٕخ فٟ بيؾاٌ ونٌه الاٚو١َٓ ٚأزبط ٌجٕبء

 ٠جلأ صُ الاٚهاق لّخ فٟ ٠زواوُ ٚ٘ٛ لًا ثَٕجخ ٠ىْٛ اٌؾل٠ضخ ثبلاٚهاق أٔزبعٗ اْ الا الاٚو١َٓ

 ٘ب.ػّو ثزملَ اٌٛهلخ أٍفً ٚاٌزواوُ لأزمبيبث رله٠غ١بً 

الاٍب١ٍخ ٌجٕبء ٚأٔزبط الاٚو١َٓ فبٕخ ػٕلِب رىْٛ رؼل ِٓ اٌّٛالغ أْ اٌمُّ اٌّوٍز١ّ١خ ٌٍغنه 

َِزٜٛ ِورفغ ِٓ ػٍٝ ِوؽٍخ الاٍزطبٌخ ٚإٌّٛ وّب رؾزٛٞ اٌضّبه ٚاٌجنٚه اٌؾ١خ  ٟاٌغنٚه ف

ِٓ  ا١ٌٙبالاٚو١َٓ ٌىٓ ِبىاي غ١و ٚاٙؼ ف١ّب اما وبْ ٘نا الاٚو١َٓ ٠زُ ثٕبءٖ ف١ٙب أٚ ٠زُ أزمبٌٗ 

أَٔغخ افوٜ فلاي إٌّٛ ٚاٌزطٛه ػٍّبً ثبْ الاٚو١َٓ ٌُٗ اٌملهٖ ػٍٝ اٌؾووٗ ٚالأزمبي اٌٝ الاػٍٝ الا 

 أْ روو١يٖ ٠ٕقف٘ وٍّب ثؼلد اٌَّبفخ ػٓ ِٛالغ أٔزبعٗ .

 ١َٕبدٛج١ؼخ الاٚو
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الاٚو١َٓ ٘ٛ ؽبِ٘ أٔلٌٟٚ مٚ ٔٛاح ؽٍم١خ غ١و ِْجؼخ ٚ٘ٛ ِٖطٍؼ ػبَ ٠طٍك ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ 

.٠ٚؼل  Iateral Budsاٌّووجبد اٌزٟ رؾفي أٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ّٚٔٛ اٌغنٚه ٚرضج١ٜ اٌجواػُ اٌغبٔج١خ 

الاٚو١َٓ اٌوئ١ٌ اٌّٛعٛكح فٟ ِؼظُ  (   (IAA,Indole-3-Acetic Acidأٔلٚي ؽبِ٘ اٌق١ٍه 

إٌجبربد ٠ٚز١ّي ثزوو١ت و١ّ١بئٟ ث١َٜ ًٍٚٙ اٌزؾ١ٚو ِقزجو٠بً ٚ٘ٛ مٚ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ .وّب رُ 

 IAAID )ٙب٠ل٠لأوزْبف ػلك ِٓ اٌّووجبد اٌطج١ؼ١خ ٌٙب رأص١و ِْبثٗ ٌلاٚو١َٓ ِضً أٔلٚي أٍز١ٍ

ٚغ١و٘ب ٚ٘نٖ اٌّووجبد رأص١و٘ب ٙؼ١ف ثبٌّمبهٔٗ  ((IBA(ٚوٍٛهٚ أٍز١ه أ١ٍل ٚأٔلٚي ث١ٛرون أ١ٍل 

 .((IAAِغ الاٚو١َٓ 

ٌمل رُ ر١ٕٖغ ػلك ِٓ الاٚو١َٕبد اٌزٟ ٌٙب ٚظبئف ِْبثٙٗ ٌلاٚو١َٓ اٌطج١ؼٟ ٚاٌزٟ ٠غت أْ رزٛفو  

ف١ٙب ٔٛاح ؽٍم١خ ِْجؼٗ ِغ ٚعٛك هاثطٗ ِيكٚعٗ ٚاؽلح ػٍٝ الالً ِٛعٛكح ػٍٝ اٌؾٍمخ الأل١ٌٚخ 

 .(COOH -وّب ٠غت أْ ٠ٕزٟٙ ٛوف اٌؾٍمخ ثّغّٛػخ اٌىبهثٛو١ًَ )

طخ ٚاٌزٟ رىْٛ غ١و فؼبٌٗ رٛعل ػٍٝ ٕٛهر١ٓ الاٌٚٝ اٌّووجبد ماد اٌٛىْ أْ الاٚو١َٕبد اٌّورج 

اٌغي٠ئٟ إٌّقف٘ ِضً أٍزواد الاٚو١َٓ ٚ٘نٖ ٌٙب ٚظ١فخ وّبكٖ فبىٔٗ ٌلاٚو١َٓ أم ٠قيْ فلاي 

ٔٚظ اٌجنٚه ٠ٚزؾوه فلاي الأجبد أِب اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚرًّْ الاٚو١َٕبد اٌّورجطخ ماد اٌٛىْ 

 IAA( ٚؽلح وٍٛوٛى ٌىً ٚؽلح 50-7اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ )  IAA-glucanضً اٌغي٠ئٟ اٌّورفغ ِ

ٚظ١فخ ٘نٖ اٌّووجبد ٟ٘ اٌزقي٠ٓ اٌؼىَٟ ٌلاٚو١َٓ أم ٠زواوُ اٌيائل ِٕٗ ثبلأَغٗ إٌجبر١خ ٌىٟ ٠ّٕغ 

 :٘لَ الاٚو١َٓ ٌنا فبْ الاٚو١َٕبد اٌّورجطخ رؼًّ 

 الأجبد ./ وقي٠ٓ ٌلاٚو١َٓ فلاي ٔٚظ اٌجنٚه ٚأٍزؼّبٌٗ ػٕل أٚلاً 

 وخ ٚأزمبي الاٚو١َٓ ِٓ اٌجنٚه اٌٝ الافوع وصب١ٔبً/رؼل وٕبلً أٚ ؽبًِ أصٕبء ؽ

 ًِٓ الاوَلح أٚ اٌزؾٍ IAAصبٌضبً/ ٚلب٠خ الاٚو١َٓ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 Biosynthesis of Auxinاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌلاٚو١َٓ 

ٌٕجبد ٠ٚزُ ء ٚاٌٌّٛل الاٌٟٚ ٌلاٚو١َٓ فٟ اٜاٌجبك ٠Tryptophanؼل اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ 

خ ِٓ ٍثٍََ Shikmic Acidاٌؾٖٛي ػٍٝ ٘نا اٌؾبِ٘ ِٓ فلاي كٚهح ؽبِ٘ اٌْى١ّه 

 إٌبرظ ِٓ ؽبِ٘ اٌْى١ّه ٚرَزّو ؽزٝ Chorismic Acidِ٘ اٌىٛه١ٍّه باٌزفبػلاد رجلأ ثؾ

 .اٌزوثزٛفبْ ثؾبِ٘ رٕزٟٙ

اٌٝ اٌنٞ ٠ؼٛك ِٓ إٌبؽ١خ اٌزوو١ج١خ   ١IAAٛٞ الاٚو١َٓ ؾٕ٘بن َِبهاد ِزؼلكح ٌٍجٕبء اٌ

فبْ ولاّ٘ب ٠ّىٓ (Indol-3-glycerolphosphate(IGP)ٚاٌٝ اٌّووت  Trp بْفاٌزوثزٛ

فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌلاٚو١َٓ ٚاػزّبكاً ػٍٝ اٌٛهاصخ اٌغي٠ئ١خ ٚإٌظبئو اٌّْؼخ رُ رؾل٠ل  ّباٍزؼّبٌٙ
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ٌزٟ رَُٙ فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ ٚرْق١ٔ الأي٠ّبد ٚاٌّووجبد اٌٍٛط١خ ا

ٌٚمل ٌٛؽع ٚعٛك صلاصخ َِبهاد فٟ إٌجبد   Tryptophan Dependent(Trp-D)اٌزوثزٛفبْ

َِٚبه ٚاؽل فٟ اٌجىزو٠ب ٚ٘نٖ  ع١ّؼٙب رؼزّل ػٍٝ   Chloroplastرؾلس فٟ اٌىٍٛهٚثلاٍذ

(Trp-D). 

ٚ٘ٛ ِٛعٛك فٟ ػلك ِٓ  Indole-3-Acetonitrile(IAN)٠زُ ثٛاٍطخ (A)فبٌَّبه الاٚي 

ٚاٌَّبه اٌضبٌش ٠زُ   Tryptamine(TAM)٠زُ ثٛاٍطخ ايٚ (B)اٌؼٛائً إٌجبر١خ ,اٌَّبه اٌضبٟٔ 

-Indole-3(IAM)٠ٚزُ ثٛاٍطخ  (D)ٚاٌَّبه اٌواثغ  (Indol-3-Pyruvatie )IPAثٛاٍطخ 

Acetamide ٚ ْ٠ؾلس فٟ اٌجىزو٠ب ٠ٚؼل اٌَّبهاB))  اٌنٞ ٠زُ ثٛاٍطخ اٌّووت

TAM))ٚاٌَّبهC)  ) اٌنٞ ٠زُ ثٛاٍطخ اٌّووت(IPA)  ّ٘ب الاوضو ١ّٛػبً فٟ إٌجبد. 

 

 

 تـــــــاٌّوو ٝــــاٚلاً اٌ(Trp)  ٛفبْ ــــــــــــٟ اٌزوثزــبِ٘ الا١ِٕـــــــٛي اٌؾــــٗ ٠زؾـــــــف١ٚ

(IAOX) indole-3-acetaldoxime ػلح ِواؽً ِٓ فلاي ِٓ  اٚ حِجبّو   ُّ  IAOx)  تــوواٌ

N-Oxide)Indole-3-acetaldoxime N-oxide  ُّ ووت ٚاٌنٞ ٠ٕزٟٙ ثزى٠ٛٓ اٌ

(IAN)Indole-3-acetonitrile  َّبػلح أي٠ّبد ــــــــٚثNitrilases  ٠زؾٛيIAN ٌٝـــــا 

IAA) Indol-3-aceticacid) اٌقوكي ٟ٘ ٔجبر١خ ػٛائً صلاصخ فٟ ُِٙ اٌَّبه ٚ٘نا 

 ُّ ِضً اٌموػ١خ ٚاٌٛهك٠خ ٚاٌجبمٔغب١ٔخ  قٔ فٟ ػٛائً ٔجبر١خ افوٜ ٚاٌؾْبئِ ٚاٌّٛى ٚاف١واً 

 .ٚاٌجم١ٌٛخ

 

 

 

 (TAM)ِٓ اٌزوثزٛفبْ ؽ١ش ٠زىْٛ ِووت ٠decarboxylationجلأ ٘نا اٌَّبه ثٕيع مهح وبهثْٛ 

Tryptamine  اٌنٞ ٠لفً فٟ ٍٍٍَخ ِٓ اٌزفبػلاد الأي١ّ٠خ ١ٌىْٛ ِووت(TAAId) Indole-

 IAN Path way( A المسار)

  TAM path way (B ) المسار
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3- acetaldehyde   ٓٚاٌنٞ ٠زأوَل ثٛاٍطخ أٔي٠ُ فبٓ ؽ١ش ٠زىْٛ الاٚو١َ(IAA)   ٠ٚؾلس

 .٘نا اٌَّبه فٟ أٛاع ػل٠لح ِٓ إٌجبربد

 

 

  

 

ٚاٌنٞ رٕزيع ِٕٗ ( (IPAِٓ اٌزوثزٛفبْ ؽ١ش ٠زىْٛ اٌّووت  deaminatedٚف١ٗ رٕزيع الا١ِٕبد 

اٌنٞ ٠زؾٛي ِٓ فلاي الأي٠ُ  Indol-3-acetaldehyde(IAAId)مهح وبهثْٛ ٌزى٠ٛٓ اٌّووت 

Aldehydeoxidase  ٓاٌٝ الاٚو١َ(IAA). 

 

 

 

الا١ِٕٟ روثزٛفبْ ام ٠َزؼًّ اٌّووت ٠ؾلس ٘نا اٌَّبه فٟ اٌجىزو٠ب ٠ٚؼزّل ػٍٝ اٌؾبِ٘ 

 xAMأي٠ُ ٚ ١Trp-monooxygenaseٓ ّ٘ب  ّ٘نا اٌَّبه أي٠ ٟ.٠ْزون ف  (IAM)اٌٍٛطٟ

hydrase   ٌٍْجىزو٠ب إٌبرظ ِٓ ٘نٖ اٌجىزو٠ب ٠ؾلس رغ١واد ّى١ٍٗ فٟ إٌجبد ا١ٌّٚف  الاٚو١َٓ. ا

 س ف١ٙب ٘نا اٌَّبه .لاٌزٟ ٠ؾ

ِٓ فلاي َِبه ٚاؽل اٚ اوضو  IAAاْ إٌجبد ٠ّىٓ اْ ٠ٕزظ الاٚو١َٓ ذ اٌلهاٍبد اٌٛهاص١خ اٚٙؾ

ٚ٘نا ِْىٛن ثؾلٚصٗ  Tryptophan-Independentلا٠ؼزّل ػٍٝ اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ روثزٛفبْ اٞ 

لاْ إٌظبئو اٌّْؼخ اظٙود اْ َِزٜٛ اٌزوثزٛفبْ اٌنٞ ٠ّىٓ اْ ٠زؾٛي اٌٝ الاٚو١َٓ ثٙنٖ اٌطو٠مخ 

اٌؼ١ٍّخ ٌنا إجؼ ٘نا اٌٍَّه ِؾلٚك ٠ٚزُ ثٙنٖ بة و١ّخ الاٚو١َٓ إٌّزظ ل١ًٍ علا ثؾ١ش لا٠ىفٟ ٌؾَ

فمٜ ػٓ ٛو٠ك اٌٛهاصخ اٌغي٠ئ١خ ػٍٝ ثؼ٘ إٌجبربد اٌّطفوح ِضً اٌنهٖ ِٚغ مٌه ٌُ رظٙو ٘نٖ 

ملهح ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌزوثزٛفبْ اٌٝ اٚو١َٓ .ػِّٛبً اْ َِبهٞ اٌزوثزٛفبْ اٌّؼزّل ٚغ١و اٌإٌجبربد 

فّٙٙب ثْىً ٚاٙؼ ثَجت رنثنة إٌزبئظ اٌّزًٕٛ ا١ٌٙب فٚلا ػٓ افزلاف اٌَّبهاد اٌّؼزّل ٌُ ٠زُ 

 .ٍخ إٌّٛ ٚاٌزطٛه ؽزلاف ِوفجبر١خ ٚإثبفزلاف ٔٛع الأَغخ اٌ

  IPA Path way (Cالمسار )

 IAM path way(D   )المسار



 مبادئ علم البستنة :. اٌّبكح                  ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

   أ.ك. فبهٚق فوط عّؼخ:. ِلهً اٌّبكح                                            و١ٍخ اٌيهاػخ      –عبِؼخ ثغلاك     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌلهاٍٟ                                              اٌؾلائك ٕٚ٘لٍخ اٌجَزٕخ لَُ   

                                                             كهاٍبد ػ١ٍب :اٌّوؽٍخ          

 

 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Auxin Transportأزمبي الاٚو١َٕبد 

ٚاٍٛك  Basalاٌٝ اٌمبػلح  Apicalاصجزذ اٌلهاٍبد اْ الاٚو١َٓ ٠زؾون ثْىً هئ١َٟ ِٓ اٌمّخ 

٘ٛ  IAAام اْ الاٚو١َٓ  Polar Transportػٍٝ ٘نا إٌٛع ِٓ الأزمبي ثبلأزمبي اٌمطجٟ 

اٌمطجٟ ثٛٙٛػ فٟ ِؼظُ إٌجبربد . ٌٚىْٛ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌلافوع ٙوِْٛ اٌٛؽ١ل اٌنٞ اظٙو الأزمبي اٌ

Shoots Apex مل اْ الأزمبي اٌمطجٟ ٠ؼزّل ػٍٝ رؼل اٌّٖله الاٚي ٌلاٚو١َٓ فٟ اٌز١به . ٌنا ٠ؼز

رلهط َِزٜٛ الاٚو١َٓ ِٓ لُّ الافوع اٌٝ لُّ اٌغنٚه ٚ٘نا الأزمبي اٌؼّٛكٞ ٠ؤصو فٟ ػ١ٍّبد 

 إٌّٛ اٌّقزٍفخ ِضً اٌزطٛه اٌغ١ٕٕٟ ,اٍزطبٌخ اٌقلا٠ب,ا١ٌَبكح اٌم١ّخ ,اٌزبََ اٌغوٚػ,ا١ٌْقٛفخ .

ٚأٔزمبي اٌَىوٚى )اٌغناء اٌّٖٕغ( ٔؾٛ لّخ  ٠ّىٓ ٌلاٚو١َٓ اْ ٠ٕزمً ػجو اٌٍؾبء ِٓ فلاي ؽووخ

إٌجبربد اٌفوع ٚاْ الأزمبي اٌمطجٟ ٌلاٚو١َٕبد اٌٖٕبػ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ ٔؾٛ اٌمبػلح لا٠ٕطجك ػٍٝ ع١ّغ 

ػٍٝ  1:3فٕجبد اٌَغبك )و١ًٌٛٛ( ٠ٕمً الاٚو١َٓ ثأرغب١٘ٓ ٔؾٛ اٌمبػلح ٚٔؾٛ اٌمّخ ٚثَٕجخ 

مً ػٓ ٛو٠ك اٌٍؾبء لا لطج١بً اٌٝ اعياء زالاٚهاق ٠ٕ ٟاٌزٛاٌٟ وّب ٌٛؽع اْ الاٚو١َٓ اٌّٖٕغ ف

إٌجبد الااْ اٌلهاٍبد ث١ٕذ اْ الأزمبي اٌمطجٟ ٔؾٛ اٌمبػلح ٘ٛ الاوضو ا١ّ٘خ . اْ ؽووخ الاٚو١َٓ 

ٍبػخ ٍُ . 20-2مطجٟ رزواٚػ ث١ٓ اٌثط١ئخ فَوػخ الأزمبي 
-1

الأزْبه ٌىٕٙب  ِؼلي ٟٚ٘ أٍوع ِٓ  

لّخ اٌغنه ٠ٕزمً اٌٝ الاٚو١َٓ اٌٖٕبػٟ اٌّٚبف اٌٝ ٚلل ٚعل أْ أثطأ ِٓ أٔزمبٌٗ ػجو اٌٍؾبء . 

ٍُِ .ٍبػخ 8-2اٌمبػلح ثَوػخ 
-1

 . 

أْ الأزمبي اٌمطجٟ فبٓ ثبلاٚو١َٓ اٌفؼبي أِب الاٚو١َٕبد غ١و اٌفؼبٌخ )اٌّورجطخ اٚ اٌّمزؤخ 

(Conjugated Auxines)  ٠ىْٛ ثط١ئبً. الأزمبي اٌمطجٟ ٌلاٚو١َٓ ٠زُ ثٛاٍطخ ؽٛاًِ فأٔزمبٌٙب

ثوٚر١ٕ١خ ِٛعٛكح فٟ اٌغْبء اٌجلاىِٟ ٚأْ أٔزمبي الاٚو١َٓ ِٓ لّخ اٌغنه ٔؾٛ لبػلرٗ ٠زأصو 

الاىكٚاع١خ ٗ ٠ٚىْٛ ػٍٝ َِبه٠ٓ أٚ أرغب١٘ٓ ِزٚبك٠ٓ ٠ٚطٍك ػ١ٍ  Gravitopismثبٌغبمث١خ 

ث١ّٕب  ١ٌٗبه ٠زُ ثىفبءح ػؽ١ش اْ الأزمبي ٔؾٛ لّخ اٌغن  Transport   Didirectionalالأزمب١ٌخ 

ٔؾٛ اٌمبػلح ٠ىْٛ ِؾلٚك ٠ٚزُ فٟ اٌقلا٠ب اٌمْوح ٚالاٍطٛأٗ اٌٛػبئ١خ ٌٍغنه ٚثَوػخ  الأزمبي

ٍُ .ٍبػخ 0.2 -0.1
-1

. 

ٍّٙب لٛاػل وثبئ١ب رؾو١ٙؼزمل أْ اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ ففوق اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ  ػٓالأزمبي إٌبرظ اِب 

ؼخ ؽب١ِٚخ ٌنا فبْ ١إٌجبد فمٜ ث١ّٕب اٌمّخ إٌب١ِخ رّزٍه ّؾٕخ ٍبٌجخ ٚثّب اْ الاٚو١َٕبد ماد ٛج
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
اٌَبٌجخ . ٚثّب أْ اٌغْبء اٌجلاىِٟ ِٚؾٍٛي اٌغلاه اٌقٍٛٞ مٚ أً  ػٍٝ اٌْؾٕٗ ٍوػخ الأزمبي رؼزّل

% ِٓ الاٚو١َٓ ٠ٕزْو ٍٍج١بً )ثلْٚ اٌؾبعخ اٌٝ ٛبلخ 25فبْ ؽٛاٌٟ  5.5-5ثؾلٚك ١٘PHلهٚع١ٕٟ 

ATP .ٟٛفلاي اٌغْبء اٌجلاىِٟ ٚؽَت فو١ٙخ ا١ًٌّ ٌٍزوو١ي أٞ ِٓ اٌؼبٌٟ اٌٝ اٌٛا) 

الأزمبي غ١و اٌمطجٟ ٌلاٚو١َٓ  

٠ىْٛ أٍوع  ِٗٓ ؽووخ الاٚو١َٓ أم ٚعل أْ أزمبٌ طٝءرج Anaeropicأْ اٌظوٚف اٌلا٘ٛائ١خ 

ٔزمبي ػجو اٌٍؾبء لا٠ؾزبط اٌٝ ٛبلخ أٞ أٔزمبي ٍبٌت ٠ٚؼزّل ػٍٝ اٌمٛح اٌؾوو١خ الاثٛعٛك اٌٙٛاء .ٚأْ 

اٌٝ ِٛلغ اٌزأص١و. وّب ث١ٕذ أٞ ِٓ ِٕطمخ أٔزبط الاٚو١َٓ  Sinkاٌٝ اٌّٖت   Sourceِٓ اٌّٖله 

اٌَّبه غ١و اٌمطجٟ اٌٝ اٌَّبه ِٓ اٌلهاٍبد ثأٍزؼّبي إٌظبئو اٌّْؼخ أْ الاٚو١َٓ ِّىٓ أْ ٠ٕزمً 

   Shoots Apexخ الافوعمّٕبٙغخ ٌاٌمطجٟ ٚ٘نا ٠ؾلس ثْىً هئ١َٟ فٟ الأَغخ غ١و اٌ

 ِضجطبد الاٚو١َٓ

١ٓ ِٕٙب ِب٘ٛ ٠ٕزظ ٛج١ؼ١بً فٟ إٌجبد ِضً رٛعل ِووجبد ػل٠لح رضجٜ اٚ رٛلف ؽوح ٚأزمبي الاٚوَ

ٛي ِٚووت عَٕز١ٓ ٕٚ٘بن ِضجطبد ِٖٕؼخ غ١و ِٛعٛكح فٟ إٌجبد اّ٘ٙب ٔلافٛفاٌىٛهٍز١ٓ اٚ اٌ

(1-N-napthyl phathamic Acid) ٚ(1-naphthoxyacetic acid)NOA ٚCPD 

ٚ(Cyclopropyl propane dione )ٚTIBA (2,3,5-triiodobenzoic acid )  ْا

ٚ٘نٖ  AELs (Efflux Inhibitors)ِضجطبد ٠طٍك ػ١ٍٙب  TIBA ٚ CPD ٚ NPAاٌّووجبد  

اٌّورجٜ ثبٌجوٚر١ٕبد  NPAؽووخ ٚأزمبي الاٚو١َٓ اٌٝ عٙخ اٌزبص١و . ؽ١ش ٚعل اْ اٌّضجٜ رضجٜ 

٠ورجٜ ثْىً لٛٞ ِغ اٌجوٚر١ٕبد اٌؾبٍِخ ٌلاٚو١َٓ , فٚلا ػٓ مٌه فبْ اٌّضجطبد رزلافً ِغ 

 د اٌغْبء اٌجلاىِٟ ِٓ اٌغٙخ اٌؾبٍِخ ٌلاٚو١َٓ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رضج١ٜ ٚظ١فخ الاٚو١َٓ .   ثوٚر١ٕب

 ا١ٌخ ػًّ الاٚو١َٓ

رَُٙ ِغ ِٕظّبد  ٟٙرؤصو الاٚو١َٕبد فٟ ػ١ٍّبد فٍَغ١خ ػل٠لح رٖبؽت ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛهٖ ف

الاٚهاق ٚاٌضّبه ٚثَجت وٜ فٟ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب ,ا١ٌَبكح اٌم١ّخ,اٌزي١٘و ,رَبلٜ إٌّٛ الاف
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ٌٚىٓ ٕ٘بن  ٘نٖ اٌزأص١واد  اٌّزؼلكح ٕبه ِٓ اٌٖؼت رؾل٠ل و١ف١خ ػًّ الاٚو١َٕبد ثْىً كل١ك

 Cellفو١ٙبد ؽٛي ١ِىب١ٔى١خ اٌزأص١و فّضلاً اْ رأص١و الاٚو١َٕبد فٟ رٍٛغ ٚأٍزطبٌخ اٌقلا٠ب 

elongation and Enlargement ٌجؼ٘ ِىٛٔبد اٌغلاه  ك اٌٝ رأص١و٘ب فٟ الأي٠ّبد اٌّؾ٠ٍٍٛٗؼ

)ا١ٌٍٛٔخ غ١و لبثٍخ   Elasticityِٚوٚٔزٗ  Cell wall plasticityاٌقٍٛٞ ِّب ٠ي٠ل ِٓ ١ٌٛٔزٗ 

 ٟ ( ٌٍٚز١ّي ث١ٓ الاص١ٕٓ ٚعل اٌٍْوعٛع ٌٍْىً الإٌٍٍوعٛع ٌٍْىً الإٍٟ ث١ّٕب اٌّوٚٔٗ لبثٍٗ 

ىْٛ ِٓ ِٛاك زه اٌقٍٛٞ اٌنٞ ٠الاٚو١َٓ ٠ؾفي الاٍزطبٌٗ ٚاٌزٍٛغ ِٓ فلاي رأص١وٖ فٟ ١ٌٛٔٗ اٌغلا

غ ١ٌِخ ا٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ اٌزٟ رورجٜ ثّغبثىز١ٕ١خ ١ٍٍٍٚٛى٠خ ؽ١ش ٠ؼًّ الاٚو١َٓ ػٍٝ اىا

ً اٌّىٛٔبد ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رؾٍ اٌىبهثٛو١ًَ )ِغّٛػخ اٌىبهثٛو١ًَ ٟ٘ اٌَّؤٌٚخ ِٓ رؾل٠ل إٌّٛ(

١ٌٍٛٔٗ(٠ٕزظ ػٕٗ أقفبٗ فٟ اٌغلاه اٌقٍٛٞ  ٚى٠بكح ١ٌٛٔزٗ . أْ ؽلٚس اٌزّلك غ١و اٌؼىَٟ )ا

ٌق١ٍٗ اٌّبء اٌٝ ا ف١لفً ٗاٌٚغٜ الاىِٛىٞ الاِو اٌنٞ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح لٛح الاِزٖبٓ الاىِٛى٠

اٌٚغٜ الاىِٛىٞ ٚاٌٚغٜ اٌغلاهٞ وّب ٌٛؽع اْ  ١َِٓججب ى٠بكح فٟ ؽغّٙب ؽزٝ ٠ؾلٚس اٌزٛاىْ ث

ِٓ اٌّٛاك  اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛثفؼً الاٚو١َٓ ٔبرغٗ ػٓ رأص١وٖ فٟ اٍزجؼبك  اٌق١ٍخاٍزطبٌخ 

خ ِىٛٔٗ ِٓ ؽبِ٘ اٌجىز١ه ٚ٘نا َِزم١ّاٌجىز١ٕ١خ اٌّىٛٔخ ٌغلاه اٌق١ٍخ ِّب ٠غؼً ٍٍٍَخ اٌجىز١ٓ 

اٌغلاه اٌقٍٛٞ . ٠ٚؼزمل ثبْ مٌه ٠ؼٛك اٌٝ كٚه الاٚو١َٓ ثزضج١ٜ ػًّ  ٠Elasticyل ِٓ ِوٚٔخ ي٠

فبم٠خ اٌغلاه اٌقٍٛٞ .اٌجؼ٘ فَو ٘نا ِٚٔوٚٔخ  ِّب ٠ؾفي  Pectine methyl asteraseأي٠ُ 

اْ ى٠بكح ١ٌٛٔخ اٌغلاه اٌقٍٛٞ ثفؼً الاٚو١َٓ رمًٍ ِٓ ِمبِٚخ  ااٌزأص١و ثطو٠مٗ افوٜ ؽ١ش ث١ٕٛ

اٚ عٙل   Turger pressureاٌغلاه ٌٍْل ٚ٘نا ٠ؤكٞ اٌٝ اٍزغبثخ اٌغلاه ٌٍٚغٜ الأزفبفٟ 

مٌه ى٠بكح فٟ ٔفٛم اٌّبء اٌٝ كافً اٌق١ٍخ ثَجت اٌٍَج١خ  ٠ٕٚزظ ػٓ  Pressure Potentialاٌٚغٜ 

ٍخ ِّب ٠ي٠ل ِٓ رٍٛغ اٌق١ٍٗ . وّب ٌٛؽع اْ اٌّؼبِ  Water potential اٌؼب١ٌٗ ٌغٙل اٌّبئٟ

اٌلاىِٗ ٌجٕبء الأي٠ّبد ٚاٌجوٚر١ٕبد  RNAثبلاٚو١َٓ ٠وافمٙب رىْٛ أٛاع ِٓ اٌؾبِ٘ إٌٛٚٞ 

ِضً  ٠ٛ١RNAخ ٌجٕبء ِؼبٍِخ إٌجبد ثبؽل اٌّضجطبد اٌؾ ػٕل اٌّؤصوح فٟ إٌّٛ ٚاٌل١ًٌ ػٍٝ مٌه

Actinomycin-D ضجٜ إٌّٛ وّب أٙب رّٕغ ػًّ الاٚو١َٓ ٚعل أٙب ر. 
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اٌزأص١واد اٌفٍَغ١خ ٌلاٚو١َٕبد  :

الاٚو١َٕبد ٌٙب كٚه ٘بَ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛهٖ ٚلا٠ؾلس إٌّٛ ثلْٚ الاٚو١َٓ ٠ْٛ٘ٚزون ِغ ثم١خ 

 Antagonismاٚ ِزٚبك  Synergismاٌٙوِٛٔبد فٟ اٌزأص١و اٌفٍَغٟ ٚلل ٠ىْٛ اٌؼًّ رٚبِٕٟ 

 ِٚٓ اُ٘ اٌزأص١واد اٌفٍَغ١خ ٟ٘:

  الاٍزطبٌخ ٚاٌزٍٛغ اٌقٍٛٞ :-1

ىْٛ ِٕقفٚخ لاْ اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ ي إٌّبٍجخ ٌلاٚو١َٓ ٚغبٌجبً ِب رو١ازورؾلس ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ثٛعٛك اٌ

ٍٍجٟ ِضجٜ فمل ٚعل اْ اٌزواو١ي اٌفؼبٌخ ٌلاٚو١َٓ إٌّْٜ ٌٍّٕٛ اٌقٚوٞ ٠ىْٛ غ١و فؼبي ٌٙب رأص١و 

 فٟ رقف١٘ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغنهٞ .

 : Cell Divisionالأمَبَ اٌقٍٛٞ  -2

ا١ٌَٕغ١خ  ١َٛ , وّب أْ ٚعٛكٖ ِغ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ فٟ اٌيهاػخٌٍىبِجو١َٓ ٠ؾفي الأمَبَ اٌقٍٛٞ الاٚ

١َٛ اٌٛػبئٟ ,ؽ١ش اْ ؽووخ ٚأزمبي الاٚو١َٓ ٗ ٌقلا٠ب اٌىبِجلا٠ب ِٓ فلاي ر١ْٕط٠ؾفي أٔمَبَ اٌق

ؾفي أَغخ اٌقْت ٚاٌٍؾبء اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزى١ف ٠ِٓ ِٛالغ أزبعٗ فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ اٌٝ الاٍفً  

إٌّٛ اٌؼوٟٙ  ى٠بكح صُ ِٚٓ اٌقبهط فْت صبٔٛٞ اٌٝ اٌلافً ٌٚؾبء صبٔٛٞ اٌٝٚاٌزّب٠ي ٚرى٠ٛٓ 

 ٌلافوع ٚاٌغنٚه .

 :ا١ٌَبكٖ اٌم١ّخ ٚاٌجواػُ اٌغبٔج١خ  -3

أْ أزمبي الاٚو١َٓ ِٓ اٌمُّ إٌب١ِخ ٔؾٛ الاٍفً ٠ؤكٞ اٌٝ رضج١ٜ ّٔٛ اٌجواػُ اٌغبٔج١خ , ٚ٘نٖ 

 اٌؼ١ٍّخ ٌٙب رطج١مبد ىهاػ١خ ِّٙخ ِضً:

 ١و٘ب اٚ اٍزطبٌزٙب .مٖأِب ثز  Lateral Shootأ/ اٌزؾىُ فٟ ّٔٛ الافوع اٌغبٔج١خ 

 ة/اٌزؾىُ ثبٌيا٠ٚخ اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب الافوع اٌغبٔج١خ ػٍٝ اٌَبق اٌوئ١َٟ )ىا٠ٚخ ا١ًٌّ(

 ٚا٠مبف ّٔٛ الافوع اٌغبٔج١خ.اط/ا١ٌَبكح اٌم١ّخ :ِٕغ 

  : رؾف١ي رغن٠و الاللاَ -4
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ّٛ ٚرطٛهاٌغنٚه اٌفوػ١ٗ ػٍٝ ّٚٔٛ اٌغنٚه ػٍٝ الاللاَ اٌَبل١خ ونٌه ٔالاٚو١َٓ ٠ؾفي رى٠ٛٓ 

 ٚرؾف١ي ػ١ٍّخ اٌزّب٠ي ٌٍغنٚه فٟ اٌيهاػٗ ا١ٌَٕغ١خ . ه اٌوئ١َٟاٌغن

اٌلائو٠خ أْ اٌغنٚه اٌضب٠ٛٔخ ٌٍغنه اٌوئ١َٟ أٚ اٌغنٚه اٌؼو١ٙخ ؽٛي لبػلح اٌمٍُ رْٕأ ِٓ اٌؾٍمخ 

زؾفي ٚرىْٛ ّٕبٍت ِٓ الاٚو١َٓ راٌوو١ي جمخ ػٍٝ اٌزاٌطٛي ٘نٖ ٖؽفؼٕل   Pericycleاٌَّّبح 

 .Root Premoridiaاٌغنٚه  ِجبكٜء

 0.1ٚ  0.01فٟ فلا٠ب الأَغخ إٌجبر١ٗ ٠زواٚػ  ث١ٓ  IAAاْ َِزٜٛ الاٚو١َٓ اٌطج١ؼٟ  

ِب٠ىوِٚٛي أػزّبكاً ػٍٝ ٔٛع ا١ٌَٕظ ٚػّوٖ ٚاٌؾبٌخ اٌفٍَغ١خ ,ففٟ الأَغخ اٌقٚو٠خ و١ّخ 

ِب٠ىوٚغواَ .وغُ 100 -1رزواٚػ ث١ٓ  الاٚو١َٓ
-1

ٔبِٔٛٛي .وغُ  570-5.7ٚىْ ٛوٞ اٞ  
-1 

زواٚػ  ث١ٓ علاً ٠ ٌزى٠ٛٓ اٌغنٚه ػٍٝ الاللاَ ِٕقف٘اْ اٌزوو١ي اٌّطٍٛة 
-7

10اٌٝ  10
-13

ِٛي  

 ث١ّٕب اٌزواو١ي اٌّورفؼخ رؼ١ك رى٠ٛٓ اٌغنٚه اٌؼو١ٙخ.

  Tropistic Responsesاٍزغبثبد الأزؾبء  -5

٠ؼل الاٚو١َٓ ١ٍٚطبً ٌلاٍزغبثٗ ٌلأزؾبء اٌٚٛئٟ ٚاٌغبمث١خ ٌلافوع ٚاٌغنٚه فبلأزؾبء اٌٚٛئٟ 

Photoropism  . ٌٍفوع اٌّؼوٗ ٌٍٚٛء ٚغ١و الافزلاف فٟ ِؼلي إٌّٛ اٌغبٔجٟ  ٠ؾلس ٔز١غخ

ٌه ٠ىْٛ بء ٠ٚزواوُ فٟ اٌغيء غ١و اٌّٚبء ثنٌٍٚٛء ؽ١ش ٠ٕزمً الاٚو١َٓ ِٓ اٌغيء اٌّٚ اٌّؼوٗ

إٌّٛ اٍوع فٟ اٌغيء اٌّظًٍ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ أؾٕبء اٌمّخ إٌب١ِخ اٌٝ عٙخ الاٙبءٖ .اِب اٌغنٚه 

فزىْٛ اٌؼىٌ لاْ ّٔٛ اٌغنٚه ٠ىْٛ ؽَبً علاً ٌٍٚٛء فبٌغنٚه لارزىْف ٚلارؾفي الاثٛعٛك اٌظلاَ 

خ ٚاٌقٚوٞ ٚاٌنٞ ٠ؼٕٟ اٍزغبثخ اٌّغّٛع اٌغنهٞ فبٕ   Geotropism.اِب الأزؾبء الاهٟٙ 

الاه١ٙخ اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب ٠زُ ّٔٛ اٌغنٚه اٌٝ الاٍفً ِّٙب وبْ ٚٙغ ثْىً ػبَ ٌزأص١و اٌغبمث١خ 

اٌجنهح اٚ الاللاَ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ الأزؾبءاد الاه١ٙخ اٌّٛعجخ ث١ّٕب ٠ؾلس اٌؼىٌ فٟ اٌَبق 

خ اٌَبٌجخ .ٌنا ٠ّىٓ اٌمٛي اٌنٞ ٠ّٕٛ ثبرغبٖ ِؼبوٌ ٌٍغبمث١خ الاه١ٙخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ الاٍزغبثخ الاه١ٙ

ػجبهح ّٔٛ ارغبٟ٘ ٠ؾلس اٍزغبثٗ ٌٍّؤصو فبما وبْ ٔؾٛ اٌّؤصو فٙٛ أزؾبء   Tropismاْ اي 

 وبْ ثؼ١لاػًٓ اٌّؤصو فٙٛ أزؾبء ٍبٌت. ِٛعت ٚاما

 الاى٘به : -6
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الاٚو١َٓ ٠قفي ػ١ٍّخ اٌزي١٘و ّٚٔٛ ٚرطٛه الاعياء اٌي٘و٠خ ػٕلِب ٠ٚبف ثزواو١ي ل١ٍٍٗ وّب ٘ٛ 

 اٌؾبي فٟ الأبٔبً 

 رَبلٜ الاٚهاق ٚاٌضّبه:-7

اٌّزىٛٔخ ِٓ   Abscission Zoneاٌزَبلٜ ظب٘وح فٍَغ١خ رؾلس ثؼل رى٠ٛٓ ِٕطمخ الأفٖبي 

ا١ٍ١ٌٍَٛى ٚا١ٍَ١ّ١ٌٍٙٛى ٚاٌجىز١ٓ فؼٕلِب رىْٛ الاٚهاق ؽل٠ضٗ رىْٛ َٔجخ الاٚو١َٓ ػب١ٌخ صُ 

اٌزٟ رؾًٍ Cellulase  ٚPectinaseرٕقف٘ ثزملَ اٌؼّو ام٠يكاك روو١ي الأي٠ّبد اٌّؾٍٍخ ِضً 

بْ ِؼبٍِخ إٌجبد فٟ ٌنا فا١ٍ١ٌٍَٛى ٚاٌجىز١ٓ ِّب ٠ؾفي ػٍٝ رىْٛ ٛجمخ الأفٖبي ٚؽلٚس اٌزَبلٜ 

ٌؼًّ أي٠ّبد اٌزؾًٍ .  ٗ٘نٖ اٌّوؽٍخ )إٌٚظ اٚ ا١ٌْقٛفخ ( ٠ّٕغ اٚ ٠مًٍ اٌزَبلٜ ِٓ فلاي رضج١ط

 NAAبه فؼٕل هُ ٝ ِوؽٍخ اٌزطٛه اٌزٟ رّو ثٙب اٌضّاْ كٚه الاٚو١َٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌزَبلٜ ٠ؼزّل ػٍ

١ل فٟ ػ١ٍّخ اٌقف اٌزَبلٜ ٚ٘نا ٠ف فلاي فزوح اٌزي١٘و اٚ اٌؼمل فبّٔٙب ٠َججبْ ى٠بكح D – 2,4اٚ 

ؼبِٚخ ٚلل ٠ىْٛ اٌزبص١و ٔبرغب ػٓ كٚه الاٚو١َٓ فٟ ى٠بكح أزبط الاص١ٍٓ اٌّؾفي ٌزم١ًٍ ظب٘وح اٌّ

إٌٚظ اٚ لجً اٌغٕٟ اٌَّزؼًّ ِورفغ ( اِب فٟ ِوؽٍخ  ٜ )فبٕخ ػٕلِب٠ىْٛ روو١ي الاٚو١ٌٍَٓزَبل

فبْ الأَغخ رىْٛ ٔبٙغخ ٚٛجمخ اٌى١ٛوز١ً ف١ٙب ١ٍّىٗ ِغ ٚعٛك اٌّْغ ٚاٌجىز١ٓ ِّب ٠ّٕغ أزبط 

 مًٍ اٌزَبلٜ.اٙبفخ  الاٚو١َٓ رالاص١ٍٓ ٌنا فبْ 

  Sex Determinationرؾل٠ل اٌغٌٕ  -8

فّضلا ِؼبٍِخ ٔجبد Monoeciousاؽبك٠خ اٌَّىٓ  بدالأض٠ٛخ فٟ إٌجبرالاٚو١َٓ ٠ؾفي رى٠ٛٓ الاى٘به

ى٠بكح اٌّؤٔضخ  خ الاى٘به اٌّؤٔضٗ ثبلاٚو١َٓ  اكد اٌٝاٌق١به اٌنٞ ٠ز١ّي ثىضوح الاى٘به اٌّنووح ٚلٍ

وّب فٟ إٌق١ً فبْ َِزٜٛ الاٚو١َٓ   Dioe ciousصٕبئ١خ اٌَّىٓ ذ اٌّنووح . اِب إٌجبربد ٍلٍٚ

 ِغ الاّغبه اٌّنووح. ه اٌّؤٔضخ ثبٌّمبهٔخاٌطج١ؼٟ ٠ىْٛ ػب١ٌب فٟ اٚهاق الاّغب

 Cytokininsاٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد      

الاٚو١َٕبد ٚاٌغجو١ٌٕبد رز١ّي ثلٚه٘ب اٌٛاٙؼ فٟ رؾف١ي الاٍزطبٌخ اٌق٠ٍٛخ ٚلل ٠ىْٛ ٌٙب كٚه غ١و 

١ٓ .رؼل ِْزمبد اٌمبػلح إٌزوٚع١ٕ١خ ٌلاكٔ ِجبّو فٟ الأمَبَ .الا اْ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌزٟ ٟ٘ ِٓ

اٌّؾفي ٚإٌّظُ اٌوئ١َٟ ٌلأمَبَ اٌقٍٛٞ ٚ٘نا ِبأصجززٗ اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١ٗ ثٛعٛك الاٚو١َٓ. فٚلاً 

رأص١واد فٍَغ١خ أفوٜ وب١ٌَبكح اٌم١ّخ , ا١ٌْقٛفخ ,ؽووخ اٌؼٕبٕو ػٓ مٌه فٍٍَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 
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ٚه ٚاٌجواػُ ,رّب٠ي اٌغنائ١خ , فؼب١ٌخ ْٚٔبٛ اٌّوٍز١ُ اٌمّٟ , اٌزطٛه اٌي٘وٞ , اٌَىْٛ فٟ اٌجن

 .   Plant Morphogenesicٚرطٛه اٌىٍٛهٚثلاٍذ ٚاٌزٕظ١ُ اٌٙوِٟٛٔ ٌٍْىً اٌقبهعٟ ٌٍٕجبد 

ٚ٘ٛ ٚعٛك ِبكح رٕزْو فٟ اٌٍؾبء رؾفي  1913أْ أٚي ك١ًٌ رغو٠جٟ ٌّفَٙٛ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد موو ػبَ 

 رؼًّ ػٍٝ اٌزئبَ اٌغوٚػغوٚؽخ ؽ١ش اٌّالأمَبَ اٌقٍٛٞ ٚاٌقلا٠ب اٌجؤى١ّخ فٟ أَٔغخ اٌجطبٛب 

ؽ١ٍت عٛى إٌٙل ٌٙب فٟ موو ثبْ ٕ٘بن ِٛاك  1951ٚ  1940ػبِٟ ٚأؽلاس إٌْبٛ اٌّوٍز١ّٟ .ٚفٟ 

أِب الاوزْبف اٌؾم١مٟ فمل رُ ِٓ  .  Differentationاٌملهح ػٍٝ رؾف١ي الأمَبَ ٚاٌزّب٠ي اٌقٍٛٞ 

 Kinetin  ِٓ DNAكح اٌىب١ٕ٠ٓ ؽ١ش رّىٕٛا ِٓ ػيي ِب 1955ٚعّبػزٗ ػبَ   Millerلجً اٌؼبٌُ 

 Cytokininٚعّبػزٗ ِٖطٍؼ   Skoog أٍٛك اٌؼبٌُ 1965اٌّؼمّخ ٌؾ١بِٓ ٍّه اٌؤىٗ ٚفٟ ػبَ 

١ٓ ٚاٌنٞ فٟ اٌؾ١ٛاْ . أْ اٌىب٠ٕز Kininsٌٍللاٌخ ػٍٝ ٚعٛك٘ب فٟ إٌجبد ٚر١ّي٘ب ػٓ اٌىب١ٕ٠ٕبد 

لا٠ٛعل فٟ إٌجبربد الا اْ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ ث١ٕذ أِىب١ٔخ ٚعٛكٖ  ٠Cytokininsطٍك ػ١ٍٗ أٍُ 

اٌجٕيا٠ً ؼل اٌىب١ٕ٠زٓ فٟ إٌجبد . ٠ٚ DANٔز١غخ اٌزؾٛلاد اٌزٟ رؾًٖ ٌغي٠ئخ 

ِٓ أوضو اٌّووجبد اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ز١خ  أٍزؼّبلاً ٚفبٕخ فٟ اٌيهاػخ   ١Bezyladenineٓك٠ٕا

 ا١ٌَٕغ١خ.

ِٓ ثنٚه اٌنهح  1963ب٠زٛوب٠ز١ٓ ٛج١ؼٟ فٟ إٌجبد أٍزقٍٔ ػبَ فٙٛ ِووت ٍ Zeatinأِب اٌي٠بر١ٓ 

غ١و إٌبٙغخ ٚ٘ٛ ِٛعٛك فٟ أٚهاق ١ٍٚمبْ اٌنهح الا أْ أػٍٝ روو١ي ٌٗ ٘ٛ فٟ اٌجنٚه ٚ٘ٛ 

٠زْبثٙٗ فٟ فٛإٗ ِغ اٌىب٠ٕز١ٓ الاأٗ أوضو ْٔبٛبُ ٚفؼب١ٌخ ِٓ الاف١و , ٠ّىٓ أْ ٠ٛعل اٌي٠بر١ٓ 

 وّب ٠ٛعل ث١ٙئخ Zeatin ribonucleotideاٚ  Zeatin ribonucleosideثٖٛهح 

Cytokinin  Phenylurea  أْ ع١ّغ ا١ٌَزٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّٛعٛكح ٛج١ؼ١بً ٟ٘ ِٓ ِْزمبد .

Isopentenyl Adnine  .ٌٕٛ٠ٚٗ ٔز١غخ رؼًّ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ػٍٝ رؾف١ي ٚأٔزبط الاؽّبٗ ا

ٗ ػٓ رى٠ٛٓ ٚفؼب١ٌخ اٌغ١ٕبد اٌَّؤٌٚ لاؽّبٗ. وّب أٔٙب رؾفي ْٔبٛرؾف١ي الأي٠ُ إٌبلً ٌٙنٖ ا

. أْ ِٛلغ أٔزبط ٚر١ٕٖغ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٘ٛ اٌمُّ  Nitrate Reductaseالأي٠ّبد فبٕخ أٔي٠ُ  

 اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ١ٌؤصو فٟ ػ١ٍّزٟ ٠ٚزؾون ِٓ فلاي اٌقْت اٌٝ Root Tipsإٌب١ِخ ٌٍغنٚه 

 الأمَبَ ٚالاٍزطبٌخ , ٚلل صجذ أؽزٛاء ػٖبهح اٌقْت ػٍٝ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد .
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اٌّٛلغ بء اٌؾ١ٛٞ ٠زُ فٟ الأَغخ اٌّوٍز١ّ١خ ٚلا ١ٍّب اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍغنٚه ٚاٌزٟ رؼل ٕأْ اٌج

ٚاٌجنٚه ٚاٌضّبه إٌب١ِخ د ٚهاق اٌفز١خ ٚاٌجواػُ ٚاٌَلا١ِباٌوئ١َٟ ٌجٕبء ا١ٌَزٛوب١ٕ٠ٕبد , وّب رؼل الا

ًِ ٚٔبلٔ ِٛالغ أفوٜ ٌجٕبء ا١ٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد . أْ اٌَّبه اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍَزٛوب١ٕ٠ٕبد ِبىاي غ١و ِزىب

فمٜ ٚأّب وغيٜء ِٓ اٌؾبِ٘ ها٠ج١ٔٛٛوٍٛرب٠ل وح ٚها٠ج١ٔٛٛوٍٍٛب٠ل ٚمٌه لأٙب ١ٌَذ لٛاػل ؽ

أفن َِبه٠ٓ , الاٚي ٠ٕزظ وب١ٕ٠ٕبد ٠ٌلهاٍبد أْ ثٕبء ا١ٌَزٛ. ٌمل ألزوؽذ ا T-RNAإٌٛٚٞ إٌبلً 

 ٍٛرب٠لٛوٌلاك١ٕ٠ٓ ١ٔ   ٠Isopentenylationٕزظ ػٓ ػ١ٍّخ اي  ٚاٌضبٟٔ tRNAػٓ رؾطُ 

Adenine nucleotide  ٓٚلل أظٙود ٘نٖ اٌلهاٍخ اْ ولا اٌّووج١ .DMAPP  

(Dimethyallyldiphosphate) , Adeninemonophosphate) AMP,) ِبكح  ا٠ْؼل

 ip  (Isopentenyl Ribose )IPR (Isoperene) .٠ٓزٛوب١ٕ٠باٌزفبػً ٌٍجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍَ

اٌٝ  ِووت  Isopentenylج١خ ٌّووتٔمزوػ ٔمً اٌٍٍََخ اٌغبٚرزّٚٓ اٌقطٛح الاٌٚٝ ٌٍَّبه اٌّ

DMAPP  صُ اٌٝ عيء ِٓ ِووت ADPٚا ATP ٚي ػٓ مٌه ٘ٛ ٚالأي٠ُ اٌَّؤ  

(Isopentenyl transferase) ITP  ِٓٛعٛك فٟ إٌجبد ٚاٌجىزو٠ب ػٍّبً ثأْ اٌغ١ ٛ٘ٚT-DNA 

ْبثٗ لا٠ٚ٘نا أٍزقٍٔ ِٓ اٌجىزو٠ب ٚ٘ٛ  ٠iptgeneلفً فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍَزٛوب١ٔٓ ٠ٚؼوف ة 

ipt gene  ِٓ اٌّٛعٛك فٟ إٌجبد  لأّٙب ٠قزٍفبْ فٟ ِبكح اٌزفبػً فبلأي٠ُ إٌجبرٟ ٠َزؼًّ ولا

ADP  (Adenosine Diphosphate) ٚ ATP Adenosine Triphosphate )  ٟٚاٌز )

   HMBDPاٌنٞ ٠ورجٜ ثبٌّووت  AMP.اِب أي٠ُ اٌجىزو٠ب ف١َزؼًّ  DMAPPرورجٜ ثبٌّووت 

فٟ إٌجبد   ZTP/ZDPفٟ اٌجىزو٠ب ٚ ZMP ٚأْ ٔٛارظ ٘نٖ اٌزفبػلاد رزؾٛي اٌٝ اٌي٠بر١ٓ ,

 CYP735Aثٛاٍطخ أٔي٠ُ 

 الحيوي البناء
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 اٌَب٠زٛوب١ٕٔبد فٟ إٌجبد ٚاٌجىزو٠بَِبه 

 

 

أْ أزمبي اٌَب٠زٛوب١ٕٔبد وجٕبء٘ب اٌؾ١ٛٞ غ١و ِؼوٚف ثْىً كل١ك ,ػِّٛبً أْ ؽووزٙب ثط١ئخ علاً 

 Benzyladenineٚالاٚو١َٓ فّضلا ػٕلِب كهً أٔزمبي اي  GA5ٚلل لارٕزمً ثبٌم١بً ِغ 

اٌّْغ ِٓ فلاي أٙبفزٗ ػٍٝ اٌٛهلخ أٚ أٞ عيء ِٕٙب ٌٛؽع ػلَ ٚعٛك أٞ ٕٛهح ِٓ  BAثأٍزؼّبي 

الأزمبي . ٚأْ ػٍّٗ رووي ػٍٝ ٍؾت اٌّغن٠بد ٔؾٛ اٌغيء اٌّٚبف ا١ٌٗ أٞ إٔجؼ ٘نا اٌغيء ِٖله 

 ٌٍّغن٠بد ِٓ الاٚهاق الافوٜ.  Sinkعنة 

ا١ٌَزٛوب١ٕ٠ٕبد ٠زُ ر١ٕٖؼٙب فٟ اٌغنٚه فبٕخ فلاي ِوؽٍخاٌجبكهح ٚرٕزمً اٌٝ الاعياء اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ 

ِٓ فلاي أَٔغخ اٌقْت . ٚرؼل اٌغنٚه ٚاٌجنٚه ٚاٌضّبه  (Acropetally)إٌجبد ف١ٙب اٌٝ الاػٍٝ 

 السايتوكاينينات أنتقال
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اٌٝ أِبوٓ رٕزمً ٌزواوُ ا١ٌَزٛوب١ٕٔبد ٚلا٠ؼوف ٌؾل الاْ ً٘ أٔٙب  Sinkإٌب١ِخ ِٖجبً ِٚغّؼبً 

١غ فٟ ٘نٖ اٌّٖجبد , ٌمل أصجزذ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ أْ ؽووخ ٚأٔزمبي اٌّٖت أَ أٔٙب رٖٕ

ا١ٌَزٛوب١ٕ٠بد رزُ ػٓ ٛو٠ك اٌقْت ِٓ اٌّٛلغ اٌوئ١َٟ ٌٍز١ٕٖغ ٚفٟ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍغنٚه ٌٚزأو١ل 

اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ مٌه ػٕل لطغ اٌَبق لوة اٌزوثخ فبْ ػ١ٖو اٌقْت ٠َزّو ثبٌزلفك ٠ٚىْٛ ؽب٠ٚبً ػٍٝ 

. وّب ث١ٕذ اٌلهاٍبد أْ اٌغنه ١ٌٌ ٘ٛ اٌّٛلغ اٌٛؽ١ل ٌز١ٕٖغ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚمٌه اٌّٖٕغ فٟ اٌغنه

ٚ٘ٛ اٌَّؤٚي ػٓ ثٕبء ا١ٌَزٛوب١ٔٓ فٟ أَٔغخ أفوٜ ِٕٙب اٌمّخ إٌب١ِخ  IPTgeneِٓ فلاي ٚعٛك 

و١َٓ اٌنٞ ٠ٕزمً لطج١بً ٔؾٛ ٌٍغنه,اٌٍؾبء,إٌٛهاد اٌي٘و٠خ,ٛجمخ الأفٖبي. ٌنا فٙٛ ٠ْزون ِغ الاٚ

ثظب٘وح رلػٝ إٌّٛ اٌّزلاىَ أٚ اٌّزواثٜ فؼ١ٍّخ أٔزمبي ا١ٌَزٛوب١ٕ٠ٓ ٔؾٛ  pettaly Basiالاٍفً

ٚثنٌه فٙٛ ٠زؼبوٌ أٚ ٠زٚبك ِغ  Buds and Nodeاٌمّخ رزُ ِٓ فلاي اٌجواػُ ٚاٌؼمل اٌي٘وٞ 

 Axillaryاٌنٞ ٠ضجٜ ف١ٗ الاٚو١َٓ ّٔٛ اٌجواػُ الاثط١خ أٔزمبي الاٚو١َٓ ٔؾٛ الاٍفً ٌنا ففٟ اٌٛلذ 

buds  أٚ اٌجواػُ اٌؼو١ٙخAdventitous buds  ٓأصٕبء ؽووزٗ اٌٝ الاٍفً ,فبْ ا١ٌَزٛوب١ٕ٠

٠ؾفي ٘نٖ اٌجواػُ ػٍٝ إٌّٛ ِٓ فلاي أٔزمبٌٗ اٌٝ الاػٍٝ .ٚأْ ٘نا اٌزٚبك ٌٗ رطج١مبد ىهاػ١خ ِّٙٗ 

ِب اػُ اٌغبٔج١خ ٚمٌه ثمطغ اٌمّخ إٌب١ِخ ٠ّٚىٓ اْ ٠َزّو اٌزضج١ٜ اما أم ٠ّىٓ أىاٌخ رضج١ٜ  ّٔٛ اٌجو

أ١ٙف الاٚو١َٓ اٌٝ اٌمُّ إٌب١ِخ . ث١ّٕب ٠ؼًّ ا١ٌَزٛوب٠زٓ ػٍٝ أىاٌخ اٌزضج١ٜ ٚرؾف١ي ّٔٛ اٌجواػُ 

اٌغبٔج١خ . ٚلل فَود ٘نٖ اٌؾبٌخ ثبْ الاٚو١َٓ اٌّٚبف اٌٝ اٌمّخ اٌّمطٛػخ ٠ّٕغ ِوٚه اٌّبء 

ٓ اٌّوٚه فلاي اٌؾيَ اٌٛػبئ١خ اٌزٟ روثٜ اٌجواػُ اٌغبٔج١خ ثبٌَبق ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ٜ ٚاٌغناء ِ

 ّٔٛ٘ب . ث١ّٕب ٠ؼًّ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػىٌ مٌه. 

 

 

اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼب١ٌخ ٌٙب رؼٛك اٌٝ  اٌَب٠زٛو١ٕبد ِٓ ِْزمبد الاك١ٔٓ إٌبرغخ ػٓ اٌج١ٛه٠ٓ ٚاْ اٌفؼب١ٌٗ

فٟ اٌؾبِ٘ ١ٓ زٛوب٠َٔبِٓ ؽٍمخ الاك١ٔٓ وّب اْ ٚعٛك اٌ 6اٌّغب١ِغ اٌّزٍٖخ ثبٌٕزوٚع١ٓ هلُ 

أكٜ اٌٝ الاػزمبك ثبْ الاف١و ٘ٛ ا١ٌٍٜٛ اٌّجبّو ٌّْزمبد ا١ٌَزٛوب١ٕٔبد   t-RNAإٌٛٚٞ إٌبلً 

لاْ ولا الاص١ٕٓ ٠زفوػبْ ِٓ ٔفٌ ؽٍمخ اٌجٛه٠ٓ . أْ الاهرجبٛ  tran CKs اٚ Free CKsاٌؾوٖ 

ث١ٓ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌوا٠جٍِٟٛٛ عؼً اٌجبؽض١ٓ ٠مزوؽْٛ اْ ٌٗ كٚه فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد 

 السايتوكينات عمل ميكانيكية
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ٌنا فٙٛ ٠ؼًّ وّبكح أؽز١ب١ٛخ ٌٍّؾبفظخ  t-RNAٌٚىْٛ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٠ىزَت فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ِٓ اي 

 ِٓ اٌٙلَ .( t-RNAٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ أٔٛاع ِٓ )  Isopentyladenineػٍٝ اٌّووت 

 

الأمَبَ اٌقٍٛٞ : رؤكٞ اٌَب٠زٛوب١ٕٔبد كٚهاً رؾف١ي٠بً ٌؼ١ٍّبد أٔمَبَ الأَغخ اٌّوٍز١ّ١خ )اٌمُّ //1

إٌب١ِٗ , الافوع , اٌضّبه (وّب أٔٗ ٠ؾفي الأمَبَ فٟ اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ ثٛعٛك الاٚو١َٓ . أْ فطٛاد 

غ١و اٌّجبّو ٚثوٚر١ٕبد ٚأي٠ّبد صُ ؽلٚس الأمَبَ  DNA ٚ RNAرزّٚٓ رى٠ٛٓ الأمَبَ 

Mitosis  صُ أٔمَبَ اٌق١ٍخ .ػِّٛبً أْ الأمَبَ ٍٛاء وبْ فٟ اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ أٚ فٟ الأَغخ

اٌّوٍز١ّ١خ ٌٍٕجبد ٠ؼزّل ػٍٝ إٌَجخ ث١ٓ الاٚو١َٓ ٚاٌَب٠زٛوب١ٔٓ فبلأمَبَ ٠ىْٛ أفًٚ ػٕلِب 

الاٚو١َٓ اٌٝ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ فٟ الأَغخ إٌجبر١خ ل١ٍٍخ أٞ الاٚو١َٓ ل١ًٍ ٚاٌَب٠زٛوبر١ٓ رىْٛ َٔجخ 

ًّ مٌه ػٍٝ رؾف١ي رى٠ٛٓ اٌجواػُ .ٚػٕل ؽلٚس اٌؼىٌ ٠ؾلس رؾف١ي ٌزى٠ٛٓ اٌغنٚه , أِب أػٍٝ أم ٠ؼ

 .Callusػٕلِب رىْٛ إٌَجخ ِزٛاى٠خ ٠زؾفي رى٠ٛٓ اٌىبٌٌ 

ا١ٌَزٛوب١ٔٓ ٠ؾفي رى٠ٛٓ الاى٘به فٟ ٔجبربد إٌٙبه اٌط٠ًٛ ٚإٌجبربد // الاى٘به : ٌٛؽع أْ 2

ىْف ثواػّٙب ٚرّٕٛ ؽ١ش أٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ٖو هاق اٌزٟ رؾزبط ٍبػبد ثوٚكح وٟ رزاٌّزَبلطخ الاٚ

ِلح اٌواؽٗ فٟ اٌجواػُ .وّب ٚعل أٔٙب رؾٛي ثؼ٘ الاى٘به اٌنوو٠خ اٌٝ الأض٠ٛخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ 

 الاٚو١َٓ .

رى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚثلاٍذ: ث١ٕذ اٌلهاٍبد أْ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٠ؤكٞ اٌٝ رواوُ اٌىٍٛهٚف١ً ٚرؾف١ي  //3

ففٟ اٌيهاػٗ ا١ٌَٕغ١خ ػٕل غ١بة .  Chloroplastاٌٝ اٌٍْٛ الافٚو   Etioplastاٌٍْٛ اٌْبؽت 

اٌٚٛء ٚػلَ  أٙبفخ ا١ٌَزٛوب١ٔٓ رىْٛ اٌجلاٍز١لح ث١ٚبء أٚ ّبؽجخ اٌٍْٛ ٚػٕل اٙبفخ 

١ٔٓ فٟ اٌظلاَ رزىْٛ اٌٖفبئؼ اٌؾ٠ْٛخ كْٚ رى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌجلاٍز١لاد ٌٚىٓ ثٛعٛك اٌَب٠زٛوب

ف١ً , ٚ٘نا ٠ؤول ػٍٝ ٠ْٛٚخ ٚاٌىٍٛهفي رى٠ٛٓ اٌجلاٍز١لح ٚاٌٖفبئؼ اٌؾاٌٚٛء ٚاٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٠زؾ

ٛبٌخ أ١ّ٘خ ٚعٛك اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٌزى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚثلاٍذ أصٕبء ّٔٛ ٚرطٛه الاٚهاق .وّب أٗ رؼًّ ػٍٝ أ

 ػّو اٌٛهلخ ٚالاى٘به ٚرأف١و ا١ٌْقٛفخ )ُِٙ ٌّؾب١ًٕ اٌقٚو اٌٛهل١خ , أى٘به اٌمطف (.

ظب٘وح ٔبرغخ ػٓ اٌزٚبك ث١ٓ الاٚو١َٓ //ا١ٌَبكح اٌم١ّخ ّٚٔٛ اٌجواػُ اٌغبٔج١خ : رؼل ا١ٌَبكح اٌم١ّخ 4

أٔزمبٌٗ ِٓ أَٔغخ ػٍٝ رؾف١ي ّٔٛ اٌجواػُ اٌغبٔج١خ ِٓ فلاي اٌَب٠زٛوب١ٔٓ ٚا١ٌَزٛوب١ٔٓ . أم ٠ؼًّ 

 اٌقْت اٌّغبٚهح ٌلأَغخ اٌٛػبئ١خ ٌٍجواػُ ِّب ٠ًَٙ ِوٚه اٌّبء ٚاٌغناء اٌٝ ٘نٖ اٌجواػُ .



 مبادئ علم البستنة :. اٌّبكح                  ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

   أ.ك. فبهٚق فوط عّؼخ:. ِلهً اٌّبكح                                            و١ٍخ اٌيهاػخ      –عبِؼخ ثغلاك     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌلهاٍٟ                                              اٌؾلائك ٕٚ٘لٍخ اٌجَزٕخ لَُ   

                                                             كهاٍبد ػ١ٍب :اٌّوؽٍخ          

 

 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ
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أص١و ا١ٌَزٛوب١ٔٓ فٟ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه ٠قزٍف ثأفزلاف ٔٛع إٌجبد ٚٔٛع أْ ر ٍك اٌضغٛه ://فزؼ ٚغ5

ا١ٌَزٛوب١ٔٓ اٌَّزؼًّ . فمل ٚعل اْ رؾف١ي فزؼ صغٛه اٌجْوح ٠ؾزبط اٌٝ رواو١ي ِٕقفٚٗ علاً رمله 

اْ ػ١ٖو  ( ػٍّبً  nm 10ٔبِٔٛٛي ) 10ثبٌّب٠ىوِٚٛي , ام اْ اٌضغٛه رَزغ١ت ٌزواو١ي الً ِٓ 

ِٓ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ . ٌٛؽع اْ صغٛه ثؼ٘ إٌجبربد لارزفزؼ ػٕل أٙبفخ  nm 50-1اٌقْت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ٌطج١ؼٟ ) ٍٚجت مٌه ٘ٛ اؽزٛاء ٘نٖ إٌجبربد ػٍٝ روو١ي وبفٟ ِٓ اٌَب٠زٛوب١ٔٓ اا١ٌَزٛوب١ٔٓ 

ٚهاق إٌَّخ اٌلافٍٟ( ٌفزؼ اٌضغٛه .ِّٚب ٠ؤول مٌه ٘ٛ رفبٚد الاٍزغبثخ ث١ٓ الاٚهاق اٌفز١خ ٚالا

١ٙب غٍك ٌٍضغٛه ثْىً اوجو ِٓ اٌفز١خ ثَجت وْٛ ١ش ٚعل أْ إٌَّخ ٠ؾلس فزٛوب١ٔٓ ؽلاٙبفخ ا١ٌَ

ثؼىٌ اٌفز١خ . اْ    ABAزٛا٘ب ِٓ ا١ٌَزٛوب١ٔٓ ِغ ى٠بكح ؽبِ٘ الاث١َ١َه إٌَّخ ل١ٍٍخ ِٓ ِؾ

اٌنٞ ٠ؾفي غٍك اٌضغٛه وّب   ABAرؾف١ي فزؼ اٌضغٛه ثفؼً ا١ٌَزٛوب١ٔٓ ٠ىْٛ ثبٌزٚبك ِغ ٘وِْٛ 

 . ABAري٠ل ِٓ غٍك اٌضغٛه ثَجت ى٠بكح روو١ي اي water stressبكاد اٌّبئ١خ عٙاْ الا

 Gibberellins(  GAsاٌغجو١ٌٕبد )

:ٟ٘ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ اٌّىزْفخ ثؼل الاٚو١َٕبد ٚرؼوف ثبٔٙب ِغّٛػخ ِٓ ١ٌٕبد اٌغجو

 Gibbane Carbonاٚ  Gibban Ringاٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌزٟ ٌٙب ١٘ىً وبهثٟٛٔ ٠لػٝ 

Skelton.ٟ٘ٚ  ِٟٚماد ؽٍمبد هثبػ١خ ؽٛاِ٘ روث١ٕ١ٗ صٕبئ١خ  وٛٔٙبماد ربص١و ؽب

١ٌٕبد ٌٙب فبػ١ٍخ ثب٠ٌٛٛع١خ فٟ رقف١ي الأمَبَ اٌقٍٛٞ اٚ الاٍزطبٌٗ اٚ ولاّ٘ب فٚلاً ػٓ .اٌغجو

ٚاىاٌخ  Parthenocarpicاٌزغٍت ػٍٝ اٌزميَ اٌٛهاصٟ ٚػ١ٍّخ الاى٘به ٚرى٠ٛٓ اٌضّبه اٌؼنه٠خ 

 فٟ اٌجنٚه ٚاٌجواػُ . Dormancyاٌَىْٛ 

أوزْفذ اٌغجو١ٌٕبد ِٓ فلاي إٔبثخ ٔجبربد اٌوى ثّوٗ ٠غؼٍٙب ٔجبربد ٠ٍٛٛخ ّٚبؽجخ,اٚهالٗ 

ِوٗ ثخ رّٛد إٌجبربد ٚلل اٍٛك ػ١ٍٗ الإب٠ٍٛٛخ ١ٙمخ ,اٌغنٚه ٕغ١وح ٚػٕل اّزلاك 

Bakanae ٛ٘ ٗالإبثخ ثفطو . ٚللػوف اْ ٍجت اٌّو Fusarium moniliforome 

.ٚلل رج١ٓ أْ اٌفطو الاٚي ٠فوى ِبكح   Gibberella fujikuroiاٌلاعَٕٟ ٌٍفطو ٚ٘ٛ اٌطٛه

ٍٛك ػ١ٍٙب اٍُ ؽبِ٘ افٟ إٌجبربد اٌّٖبثخ ٚ٘نٖ اٌّبكح رُ اٍزقلإٙب ِٓ هٚاّؼ اٌفطو ٚ

فٟ ِغطبح اٌجنٚه ٚػبه٠خ اٌنٚه ,اٌطقبٌت ١ٌٕبد . رٛعل اٌغجو Gibberellic Acidاٌغجو١ٍ٠ه 

١ٌخ اٌغجو١ٌٕبد ِضً اٌؾبِ٘ اٌَّزقٍٔ ِٓ باٌجىزو٠ب ٕٚ٘بن ِٛاك ِْبثٙٗ ٌفؼ,اٌفطو٠بد ,

. أْ اٌغجو١ٌٕبد رزلافً ِغ ِٕظّبد ّٔٛ افوٜ ٚرؾلس  Phaseolic Acidاٌفب١ٌٕٛب 
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فّضلاً ػٕل هُ ثبكهاد إٌجبربد ثبٌغجو١ٌٓ رؾلس أٍزطبٌخ ٚػٕل اىاٌخ اٌمّخ إٌب١ِخ فلا اٌزبص١و

اٌَّؤٚي  IAA- oxidase  ٜ أٔي٠ُبً أْ اٌغجو١ٌٓ ٠ضجمٌه ػٍٝ اٍرؾلس الاٍزطبٌخ ٚلل فَو 

ػٓ رضج١ٜ الاٚو١َٓ اٌطج١ؼٟ ف١يكاك ثٕبء الاٚو١َٓ ٚرؾلس الاٍزطبٌخ وّب ٠ّىٓ أْ ٠ؾً 

الاٚو١َٓ ِؾً اٌغجو١ٌٓ أٚ ثبٌؼىٌ فٟ ػلك ِٓ إٌجبربد فؼٕل أٙبفخ اٌغجو١ٌٓ اٌٝ ِج١٘ 

فٕٙبن اٌىض١و ِٓ ٓ ٠ٚؾلس اٌؼمل اٌؼنهٞ . ِٚغ مٌه أى٘به اٌطّبٛخ غ١و اٌٍّمؾخ ٠زؾوه الاٚو١َ

اٌؾمبئك اٌزٟ رٕفٟ ٘نا اٌزلافً أٚ الاؽلاي فّضلاً ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌمي١ِخ ِضً اٌنهح اٌمي١ِخ 

١ي ٌلاٍزطبٌخ اٌٝ ى٠بكح فٟ اٍزطبٌزٙبثّٕب أٙبفخ الاٚو١َٓ ٌُ ٠ٕزظ ػٕٙب أٞ رؾف دثبٌغجو١ٌٓ أك

ه اٌؼو١ٙخ ث١ّٕب ٠ؼًّ اٌغجو١ٌٓ ػٍٝ رضج١طٙب . ونٌه فبْ في ّٔٛ اٌغنٚ.وّب أْ الاٚو١َٓ ٠ؾ

و٠خ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚو١َٓ ري٠ل َٔجخ الاى٘به الأض٠ٛخ ث١ّٕب اٌّؼبٍِخ ثبٌغجو١ٌٓ ري٠ل الاى٘به اٌنو

 وػ١خ.  وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ إٌجبربد اٌم

 

 

  وبهثْٛ . مهٖ 20ٌغجو١ٌٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٠ًّْ ا// الاٚي 

 مهح وبهثْٛ . 19ٟ٘ اٌغجو١ٌٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ //اٌضبٟٔ 

٘ٛ   GA1ِٓ اٌفطو ث١ّٕب اٌغجو١ٌٓ  ٗاٌَّزقٍٖ أٚي اٌغجو١ٌٕبد ١ٌGAᶾه و٠ٚؼل ؽبِ٘ اٌغج

أٚي اٌغجو١ٌٕبد اٌّىزْفخ فٟ إٌجبد )ثنٚه اٌفب١ٌٕٛب غ١و إٌبٙغٗ ( ٠ٚؼل ِٓ أُ٘ اٌغجو١ٌٕبد 

 اٌَّؤٌٚخ ػٓ الاٍزطبٌخ فٟ ا١ٌَمبْ .

 ثوػُ ِٓ ثبكهاد ى٘وح اٌٌّْ 100أْ وً أْ َِزٜٛ اٌغجو١ٌٓ فٟ إٌجبد ِٕقف٘ ؽ١ش ٚعل 

ٔٛع ِٓ اٌغجو١ٌٕبد رٕزظ ٛج١ؼ١بً  136 ٕ٘بن ِب٠ىوٚغواَ ِٓ اٌغجو١ٌٓ . 0.00 1 زٛٞ ػٍٝرؾ

 ِٕٙب ٌٗ رأص١واد فٍَغ١خ ؽم١م١خ  فٟ إٌجبد رزْبثٗ فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌىٓ ل١ًٍ

 :أْ الافزلاف فٟ ا١ٌٖغ اٌزوو١ج١خ ٌٍغجو١ٌٕبد ٠ؼٛك ٌَججٓ ّ٘ب 

رمَُ اٌٝ ٚثٕبءً ػٍٝ مٌه  (  COOH -زلاف فٟ ػلك ِٚٛلغ ِغّٛػخ اٌىبهثٛو١ًَ)/ الاف/1

ّب فٟ ػخ ٚاؽلح ِٓ اٌىبهثٛو١ًَ ِٛعٛكح كائمهح وبهثْٛ ِٚغّٛ(  19 )عجو١ٌٕبد رؾٛٞ

 الجبرلينات من نوعين هناك
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
وبهثْٛ ٚرؾٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ أٚأوضو ِٓ  مهح ( 20)  ٚعجو١ٌٕبد رّزٍه(  7) اٌّٛلغ 

 فٟ اٌٖجغخ اٌزوو١ج١خ.(  10ٚ   7 ٚ  4)اٌىبهثٛو١ًَ ِٛعٛكح فٟ اٌّٛلغ 

 .(CHO-)١َل ِغّٛػخ ا١ٌٙلهٚو ِٛلغ الافزلاف فٟ ػلك/ /2

ػٍّبً ثبْ ع١ّؼٙب ( 136 -1)ٌز١ًَٙ كهاٍخ اٌغجو١ٌٕبد ٚػلَ اٌقٍٜ ث١ٕٙب أػط١ذ هِٛى ِٓ 

رنٚة ثبٌّبء ,ٌٛٔٙب أث١٘ ,ثٍٛه٠خ اٌْىً ٍٕٚجخ اٌمٛاَ رؤصو فٟ إٌّٛ ٚاٌزطٛه ٚإٌٚظ ٚػلك 

 فبٓ .ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ رؾذ ٔظبَ أٔي٠ّٟ 

 

 

 

رؼل اٌمُّ إٌب١ِخ ١ٌٍَمبْ ٚالافوع ٚاٌغنٚه ,ٚالاعٕخ اٌّزطٛهح ٟ٘ اٌّٛالغ الاٍب١ٍخ ٌٍجٕبء 

اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد فٚلاً ػٓ الاٚهاق اٌفز١خ ٚاٌجواػُ .أْ أػٍٝ َِزٜٛ ٌٍغجو١ٌٓ فٟ الاٚهاق 

٠ىْٛ فٟ ِوؽٍخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ ونٌه اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌٍغنٚه أِب فٟ اٌجنٚه ف١ٛعل أػٍٝ 

َِزٜٛ ػٕلِب رًٖ اٌجنٚه غ١و إٌبٙغٗ اٌٝ ٖٔف ٚىٔٙب اٌطوٞ ٚرؼل ا٠ٌَٛلاء ٟ٘ اٌّٖله 

ٍُِ(  4ٌٍغنه )اٌوئ١َٟ ٌٍغجو١ٌٕبد فٟ اٌجنٚه .ٌمل ٚعل أْ و١ّخ اٌغجو١ٌٕبد فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ 

 رٍٟ اٌمّخ .اٌزٟ رًٖ اٌٝ ػْوح أٙؼبف و١ّزٙب فٟ الاعياء 

    ؼل ــــــــــر  Differentiation ب٠ي ــفٟ ِوؽٍخ اٌزّ ٟـــأْ ع١ّغ الأَغخ إٌب١ِخ ٚاٌزٟ ٘

  ايٟ رؾٛي ــــٔي٠ّبد اٌزٝ الاــــٌجٕبء ٚأٔزبط اٌغجو١ٌٕبد ٚمٌه لاؽزٛائٙب ػٍ  ــ١خبٍـِٛالغ اٍ

 Acid Mevalonic . اٌٝ اٌغجو١ٌٕبد 

ُِ ثرٛعل اٌغجو١ٌٕبد اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌجبربد  و١ّ١بئ١بً اِب اٌضبٌضخ فّب ؼوفخ ضلاصخ اّىبي أصٕبْ ِٕٙب 

 خ ٔظو٠خ. ٚالاّىبي اٌضلاصخ ٟ٘:ىاٌذ ماد ١٘ئ

,اٌغجو١ٌٕبد  Conjucated GAsمزؤخ  ّ,اٌغجو١ٌٕبد اٌ Free GAsاٌغجو١ٌٕبد اٌؾوح   

 C-19اٚ   C-20.ٚرٛعل اٌغجو١ٌٕبد اٌؾوح ثْىً  s Bound GA  ئجخ ثبٌّبء اٚ اٌّم١لح ااٌن

  للجبرلينات الحيوي البناء مواقع
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اٚ ػٍٝ ١٘ئخ اؽُبك٠خ اٚ صٕبئ١خ اٚ صلاص١خ الاؽّبٗ اٌىبهثٛو١ٍ١َخ . اِب اٌغجو١ٌٕبد اٌّمزؤخ فٟٙ 

ْبثٗ ّىبي اٌّمزؤخ ثبٌغجو١ٌٓ , ٟٚ٘ ِوٍٛوٍٛب٠لاد اٚ اٍزواد وٍٛو١ًَ ٚغ١و٘ب ِٓ الا

١ِخ عجو١ٌٕبد ؽوح ػٕل رؾٍٍٙب أي١ّ٠بً اٚ ؽب١ِٚبً. ٌمل ٚعل اْ اٌجنٚه إٌباٌٝ ٌٍؾوح ٚرزؾٛي 

عجو١ٌٕبد فؼبٌخ ْٚٔطخ ٚرىْٛ ؽب١ِٚخ اٌزوو١ت اِب اٌجنٚه ٚغ١و إٌبٙغخ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ب ٚرىْٛ ِزؼبكٌخ اٌزوو١ت ٠ٛ١ػٍٝ عجو١ٌٕبد ِورجطخ ٚغ١و ْٔطخ ؽ إٌبٙغخ فبٔٙب رؾزٛٞ

. ٚػٕل أجبد ٘نٖ اٌجنٚه رزؾٛي اٌغجو١ٌٕبد اٌّورجطخ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ّىً عجو١ٌٕبد ٟاٌى١ّ١بئ

. رزووي اٌغجو١ٌٕبد اٌؾوح  اٌٝ ِووجبد ٍىو٠خ ٚعجو١ٌٕبد ؽوٖ ْٔطخ ؽ٠ٛ١ب و١ٍى١ٍٛلاد 

٠ضخ ٚلل ٚعل اْ اٌؼٖبهح اٌقْج١خ ٌجؼ٘ الاّغبه مُّ اٌطوف١خ ٚالاٚهاق اٌؾلاٌإٌْطخ فٟ 

-١GA8ٕبد و١ٍىٍٛب٠ل٠خ غ١و ْٔطخ الاأٙب مائجخ فٟ ػٖبهح اٌقْت ِضً  رؾزٛٞ ػٍٝ عجوٌ

glycosides  ٚGA3-glycosides ْبثٙٗ ائجخ ثبٌّبء ٟٚ٘ ِ.اِب اٌغجو١ٌٕبد اٌّم١لح اٚ اٌن

ٔ ثْىً ٍو٠غ ثٛاٍطخ ضو لطج١خ ٚرَزقٌٍٍغجو١ٌٕبد  اٌّٛعٛكح فٟ اٌجنٚه ٚاٌضّبه الاأٙب او

ب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌّزٛاىٔخ ا١ٌٙلهٚع١ٓ ِمبهٔخ ثبٌّن٠جبد الافوٜ ِضً اٌىؾٛي اٌّض١ٍٟ اٌّبء اٚ اٌّؾ

١ٌٕبد اٌؾوح . ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌغجو١ٌٕبد ٠قزٍف ػٓ اٌؾوح اٌنٞ ٠َزؼًّ فٟ اٍزقلآ  اٌغجو

فٟ روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٚرىّٓ ا١ّ٘زٙب ثبٔٙب رؼل ِلفواد اٚ ِقبىْ ٌٍغجو١ٌٕبد فٚلا ػٓ وٛٔٙب 

ٚاٌزى٠ٛٓ ٔبلٍخ ٌٍغجو١ٌٓ اٌٝ ِٕبٛك إٌّٛ ٕٚ٘بن وض١و ِٓ اٌللائً ػٍٝ اٌزؾٛلاد الا١ٚ٠خ 

  لح .اٌؼىَٟ ث١ٓ اٌؾوح ٚاٌّورجطخ ٚاٌّم١
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ؽ١ش ٠لفً ٘نا اٌّووت فٟ ٍٍٍَخ  ٠Acetyl- CoAزُ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد ِٓ اٌّووت 

 Mevalonicٚرجلأ ثأرؾبك صلاس ٚؽلاد ِٕٗ ٌزىْٛ عيٞء ٚاؽل ِٓ ؽبِ٘  ِٓ اٌزفبػلاد 

Acid  اٌنٞ ٠زؾٛي ثلٚهٖ اٌٝ ِووت(IPP) Isopentenyl Pyrophophate (  ْػٍّبً ا

 ABA٘ الاث١َ١َه ٗ ثٕبء ػل٠ل ِٓ اٌٙوِٛٔبد ِضً ؽبِ( ٠زُ فلاIPPٌَِبه اي)

ٌزىْٛ عيٞء ٚاؽل ِٓ ِووت  IPP. صُ رزىضف ٚؽلاد ِٓ  (ٛرو٠ٚلٚا١ٌَزٛوب١ٕٔبد ٚاٌجوا١ٍٕ

Geranyl geranyl pyrophosphate  (GGPP)  ٍٝمهح وبهثْٛ  20اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػ

 .(CPP)ٚاٌنٞ ٠زؾٛي اٌٝ  ٌنهاد اٌىوثْٛ ٌغ١ّغ اٌغجو١ٌٕبد اٌّبٔؼ٠ٚؼل ٘نا اٌّووت ٘ٛ 

٠زؾٛي اٌٝ اٌّووت اٌٍٛطٟ  (Copalyl  pyrophosphate  CPP (أْ اٌّووت

Kaurene  اٌنٞ ٠زُ ِٓ فلاٌٗ ثٕبء اٌغجو١ٌٕبد اٌّقزٍفخ  ػٓ ٛو٠ك الاوَلح اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش

 اٌنٞ ٠زؾٛي  Kaurenoic Acidرزىْٛ ػلك ِٓ اٌّووجبد اٌٍٛط١خ ِٕٙب ؽبِ٘ اٌىٛه٠ٕٛ٠ه 
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ٚاٌغجو١ٌٕبد  GA4ٚاٌنٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه  12بِ٘ اٌغجو١ٌه اٌٝ اٌل٠ٙب٠ل ؽ

 الافوٜ.

ً فٟ عيء فٍٛٞ ٠ّٚىٓ رم١َُ اٌَّبه اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد اٌٝ صلاصخ ِواؽً وً ِٕٙب ٠ؾٖ

 .وٜ ٠قزٍف ػٓ الاف

 

 20ٌزى٠ٛٓ ِووت ِىْٛ ِٓ  IPPٚؽلاد ِٓ ِووت  4ٚرؾلس فٟ اٌجلاٍز١لاد ؽ١ش رزواوُ 

           وت هثبػٟ اٌؾٍمبد ٠لػِٝوٚاٌنٞ ٠زؾٛي اٌٝ  C-20  ٛ٘ٚGGPPمهح وبهثْٛ 

ent-Kaurne . 

: 

 

 ent- Kaurneٛي ِووت ٚفٟ اٌْجىٗ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ ؽ١ش ٠زؾ رؾلس فٟ غلاف اٌجلاٍز١لح

فٟ  اٌَّبه ٘ٛ اٌَبئل ٘نا٠ٚؼل  GA12 اٌْىً الاٌٟٚ ٌٍغجو١ٌٕبد ٚ٘ٛ ثٖٛهح رله٠غ١خ اٌٝ

 ع١ّغ إٌجبربد ٌؾل الاْ .

 

 

ِٓ فلاي َِبهاْ ِزٛاى٠بْ    GA12 ٚGA53أم ٠زؾٛي    Cytosolرؾلس فٟ اٌَب٠زٍٛٛي

   C20-GAs ٌٍغجو١ٌٓ  اٌؼلك اٌىبًِ ِٓ اٌٙى١ً اٌىبهثٟٛٔ أفوٜ رؾزٛٞ ػٍٝ   عجو١ٌٕبد اٌٝ 

ٚثنٌه رىْٛ  C-20ٚفلاي اٌٍٍََخ ِٓ ػ١ٍّبد الاوَلح ٠ٕزظ ِٕٙب فملاْ اٌىوثْٛ فٟ 

اٌنٞ ٠زأوَل   GA9 ٠زىْٛ Non -13-Hydrolytion ٚثَّبه C19-GAsاٌغجو١ٌٕبد 

 . ١ٌGA4ىْٛ اٌغجو١ٌٓ اٌفؼبي ؽ٠ٛ١ب ِضً 
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اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد َِٚبهاد ثٕبء اٌَب٠زٛوب١ٕٔبد ٚاٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد ٚؽبِ٘ 

 الاث١َ١َه

 

 

 

رؼ١ك إٌّٛ ٚاٌزطٛه ٚاٌزٟ رؼًّ ثبٌزٚبك ِغ اٌغجو١ٌٕبد ٌنا رٛعل ثؼ٘ اٌّووجبد اٌٖٕبػ١خ 

١ش رؼًّ ػٍٝ رم١ٖو اٌَبق ؽ ٠Anti-Gibberellinsطٍك ػ١ٍٙب ِٚبكاد اٌغجو١ٌٕبد 

 , Amo-1618ٚإٌّٛاد ٚرميَ إٌجبد ِٓ فلاي رضج١ٜ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد .فبٌّووجبد 

Phosphon-D   ٠ضجطبْ رؾٛي اٌّووتGGPP ت اٌٝ اٌّووCPP  ػٍّبً أْ اٌّووت .Amo 

فٟٙ رضج١ٜ رؾٛي  ٠Cycocel  ٚAncymidolؼل ِٓ ألٜٛ اٌّؼٛلبد ٌٍغجو١ٌٓ . أِب اي  1618

٠ٚؼل ا١ٌَى١ًٍٛ ِٓ ألً اٌّؼٛلبد  رقٖٖبً فٟ  Kaurenolاٌٝ اٌّووت  Kaureneاٌّووت 

فٙٛ ٠ضجٜ  Paclubatrazol (PP333)رضج١ٜ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد . أِب ِؼٛق إٌّٛ 

رغٗ ػٓ هُ . أْ الاٍزطبٌخ إٌب Kaurenoic Acidاٌٝ اٌّووت   Kaurenolرؾٛي 

 :للجبرلينات الحيوي  البناء مثبطات
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لاْ الاف١وح رضجٜ ثٕبء اٌغجو١ٌٕبد  إٌّٛوُ ثّؼٛلبد اٌاٌغجو١ٌٕبد اٌٖٕبػ١خ لارزأصو ػٕل 

 اٌطج١ؼ١خ ١ٌٌٚ اٌٖٕبػ١خ اٌّٚبفٗ فبهع١بً .

 

 

أٔٗ لا٠زْبثٗ ِغ الاٚو١َٓ فٟ ث١ٕذ بهع١بً اٌغجو١ٌٓ اٌّٚبف فاْ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ػٍٝ 

 اْ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ  Nonpolar Transportٌت غ١و لطجٟ بالأزمبي ام اْ أٔزمبٌٗ فٟ اٌغ

 ثؼ٘ اٌجبؽض١ٓ لاؽظٛا الأزمبي اٌمطجٟ ٌٍغجو١ٌٓ فٟ ثؼ٘ اٌؾبلاد .

ٚثنٌه ٠ْبثٗ  ٠Mass Paternٕزمً اٌغجو١ٌٓ غبٌجبً فلاي اٌٍؾبء رجؼبً ٌٕظبَ اٌغو٠بْ اٌىزٍٟ 

ٍُ 5نائجخ .ٚ٘ٛ ٠زؾون ثَوػخ أٔزمبي اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚفبٕخ اٌَىو٠بد ٚاٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخاٌ

 .ٍبػخ
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 وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ اٌىبهث١٘ٛلهاد .ِٓ اٌللائً اٌزٟ رؤول أٔزمبٌٗ ػجو اٌٍؾبء ٟ٘ ٚعٛكٖ

ػجو اٌقْت ٔز١غخ ٌٍؾووخ اٌغبٔج١خ رٕزمً  بدالأجٛة إٌّقٍٟ .وّب ٚعل أْ اٌغجو١ٌٕ َٔغفٟ 

اٌقْت ٚاٌٍؾبء أٞ أْ اٌغجو١ٌٓ لل ٠زؾون ٠ٕٚزمً ِٓ الاٚػ١خ اٌقْج١خ اٌٝ الاٚػ١خ َٔغٟ ث١ٓ 

اٌٍؾبئ١خ ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ ٠ٚزُ مٌه ِٓ فلاي اٌقلا٠ب اٌْؼبػ١خ . ٚلل أولد الاثؾبس أٔزمبي 

فٟ وً ِٓ اٌٍؾبء ٚاٌقْت ؽ١ش ٌٛؽع ؽلٚس رجبكي ٌٍغجو١ٌٓ ث١ٓ أَٔغخ اٌقْت اٌغجو١ٌٓ 

الا١ٚ٠خ أ١َٔبة اٌّٛاك  غِ ٚاٌٍؾبء ٌنا ٠ّىٓ اٌمٛي أٔٗ ٠ٕزمً فٟ ع١ّغ إٌظبَ  اٌٛػبئٟ ٍٍجبً 

 ٚاٌؼ٠ٛٚخ ٚالاِلاػ.

أْ ؽووخ اٌغجو١ٌٓ رزأصو ثلهعخ اٌؾواهح فزيكاك ٍوػزٙب فٟ اٌوث١غ ث١ّٕب رمً اٌَوػٗ فٟ 

اٌْزبء ثَجت أٔقفبٗ كهعخ اٌؾواهح ٚ٘نا ٚاٙؼ علاً فٟ ػٖبهح الاّغبه اٌّزَبلطخ الاٚهاق 

ٍٍٛوبً ِؼبوَبً . وّب أْ ر٠ٛٙخ اٌزوثخ رؤصو   ABAٚفبٕخ اٌؼٕت . ث١ّٕب رٍَه اٌّضجطبد ِضً 

اٌغجو١ٌٕبد فٟ اٌغنٚه ٚى٠بكح ٍوػخ ؽووزٙب فىٍّب ىاكد اٌز٠ٛٙخ ىاكد اٌؾووخ  فٟ أفواى

 ٚالأزبط ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ .

 

 

 الجبرلينات انتقال
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: 

 

 أ٠ٚبً فٟٙ رؾفي أٍزطبٌخ   ِزؼلكح ا١ٌَخ ػٍّٙب  فٍَغ١خ ػل٠لح ٌنا فبْ اٌغجو١ٌٕبد ٌٙب رأص١واد 

 الاٚو١َٓ أٚ ٔز١غخ  أٔزبط   رؾف١ي أم رؼًّ اٌغجو١ٌٕبد ػٍٝ  ِجبّو   قلا٠ب الاأْ اٌزأص١و غ١واٌ

  ٚ   Peroxidase أٔي٠ّبد اي  فؼب١ٌخ   ٠مًٍ  ٘لِٗ لأٗ ػ١ٍّخ   رمً رلافٍٗ ِغ الاٚو١َٓ

 IAA Oxidase  اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٘لَ الاٚو١َٓ.وّب أْ اٌغجو١ٌٕبد ري٠ل ِٓ أٔزبط اٌف١ٕٛلاد

فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ا٠ِمبف رأص١و الأي٠ّبد اٌّؤوَلح ٌلاٚو١َٓ  Diphenolsاٌضٕبئ١خ 

اي   أٔي٠ُ ِؼلي  اٌٝ ى٠بكح  أكد GA  3اٌقبهع١خ ي   الاٙبفخ   أْ ٚعل   إٌجبد . وّب  كافً

Protease ٞاٌجوٚر١ٕبد اٌٝ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِٕٚٙب اٌزوثزٛفبْ   ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ  اٌن  ٛ٘ٚ

 ثٕبء الاٚو١َٓ اٌطج١ؼٟ.اٌجبكٞء الاٌٟٚ فٟ 

    إٌب١ِخ  أْ أغٍت اٌجبؽض١ٓ ٠زفمْٛ ػٍٝ أْ اٌغجو١ٌٕبد  رؾفي  الأمَبَ  اٌقٍٛٞ  فٟ  اٌمّخ  

    Shoot Apex ف١ي اٌطٛه ؾأٚ اٌّوٍز١ُ رؾذ اٌمّٟ ٚأْ اٌغجو١ٌٓ ٠ىْٛ فبػلاً ِٚؤصواً فٟ ر

الأمَبَ اٌقٍٛٞ ٠ّىٓ اٌزغٍت اٌّضجطبد اٌزٟ رّٕغ ١ش ٚعل اْ , ؽ اٌز١ّٙلٞ ٌلأمَبَ اٌقٍٛٞ

ٍخ ثبٌغجو١ٌٓ .ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ مٌه لا٠فًٚ أٍزؼّبي اٌغجو١ٌٓ فٟ اٌيهاػخ ِػ١ٍٙب ثبٌّؼب

ػٍٝ رؾف١ي الأمَبَ اٌقٍٛٞ ِّب ٠لي ػٍٝ أْ رأص١وٖ غ١و ِجبّو فٟ  ثَجت ػلَ للهرٗ ا١ٌَٕغ١خ

 الأمَبَ اٌقٍٛٞ.

أْ رأص١و اٌغجو١ٌٕبد فٟ رؾف١ي ّٔٛ ٚرٍٛغ اٌقلا٠ب لل ٠ؼٛك اٌٝ كٚه٘ب فٟ رؾف١ي ٚثٕبء أٔي٠ُ 

وَ اٌؾجٛة وبٌؾٕطخ ٚاٌْؼ١و ,أم ٠ؼًّ ٘نا الأي٠ُ ػٍٝ ج١فٟ أٔلٍٚ -Amy lase xأ١ٍ١ِي  -اٌفب

رؾ٠ًٛ إٌْب اٌٝ ٍىو ِقزيي ٠ي٠ل اٌٚغٜ الاىِٛىٞ فٟ اٌق١ٍخ وّب ٠ؼًّ اٌغجو١ٌٓ ػٍٝ ى٠بكح 

اٌنٞ ٠ؾفي ػٍٝ  B-1,2-glucanaseاه ِضً أٔي٠ُ ث١زب ّؾٍٍخ ٌٍغلِؼلي ثٕبء الأي٠ّبد اٌ

١ٍخ َِججبً فٛي اٌّبء ِٚزطٍجبد إٌّٛ اٌٝ اٌقفف٘ ٙغٜ اٌغلاه اٌقٍٛٞ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ك

أٍزطبٌزٙب . وّب ٠ؼزمل أْ اٌغجو١ٌٕبد رْٕٜ ثؼ٘ اٌغ١ٕبد فٟ ووٍَِٚٛٛ اٌق١ٍخ ِّب ٠ؾفي 

 -Amylass xِٚٓ صُ رى٠ٛٓ ثؼ٘ الأي٠ّبد ِضً  mRNAٚرى٠ٛٓ  ٠ٚDNAْٕٜ اي 

Ribonuclease  ٚ Protase    ٚاي  Phytase  ٚ٘نٖ الأي٠ّبد لا رزىْٛ فٟ غ١بة

 الجبرلينات عمل الَية
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زٜٛ اٌغ١ٕٟ ,ِّٚب ٠ؤول مٌه أْ اٌغجو١ٌٓ ِّب ٠لي ػٍٝ كٚه ٘نا اٌٙوِْٛ غ١و اٌّجبّو فٟ اٌَّ

 Actinomycin-Dجطبد اٌغجو١ٌٕبد ِضً ٠زٛلف ثٕبئٙب ٚأٔزبعٙب ثٛعٛك ِضٖ الأي٠ّبد ٘ن

ٌٟ ِٕغ رى٠ٛٓ بٚثبٌز mRNAاٌّبٔغ لأزبط  Puromycinٚاٌّضجٜ   RNAاٌنٞ ٠ضجٜ ثٕبء اي 

 اٌجوٚر١ٕبد.

 

 

 

كٚه اٌغجو١ٌٓ فٟ الأمَبَ اٌقٍٛٞ ٠ؼٛك اٌٝ اْ اٌجؾٛس اٌٝ :ر١ْو أٔمَبَ ٚأٍزطبٌخ اٌقلا٠ب/ /1

اٌطٛه اٌز١ّٙلٞ ٌلأمَبَ غ١و اٌّجبّو فٟ اٌطجمخ اٌّوٍز١ّ١خ رؾذ اٌم١ّخ ٚرم١ٖو ِلح رؾف١ي 

اٌقٍٛٞ غ١و ِجبّو ٚ٘نا ِب أولرٗ أْ رأص١و اٌغجو١ٌٓ فٟ ػ١ٍّخ الأمَبَ  .الأمَبَ اٌقٍٛٞ

فٙٛ ٠ؾفي ِٕطمخ اٌَلا١ِبد ػٍٝ الاٍزطبٌخ كهاٍبد اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ .أِب كٚهٖ فٟ الاٍزطبٌخ 

أص١و ػٍٝ ػلك اٌؼمل أٚ ػلك اٌَلا١ِبد . أْ ِؾزٜٛ إٌجبربد اٌمي١ِخ ِٓ اٌغجو١ٌٓ ل١ًٍ كْٚ اٌز

ثبٌّمبهٔخ ِغ إٌجبربد اٌط٠ٍٛخ ٌنا فبْ أٍزغبثخ الاٌٚٝ لاٙبفخ اٌغجو١ٌٓ رىْٛ أوجو ِٓ أٍزغبثخ 

ث١ٓ  اٌضب١ٔخ ,ػِّٛبً أْ الاٍزطبٌخ رزطٍت ٚعٛك الاٚو١َٓ ِغ اٌغجو١ٌٓ ِٓ فلاي اٌزأص١و اٌزؼبٟٚٔ

 الاص١ٕٓ .

:أْ الاى٘به فٟ إٌجبربد ٠قٚغ ٌزأص١و اٌؾواهح إٌّقفٚخ ٚاٌٚٛء ٚ   Floweringالاى٘به //2

اٌم١ٖو اٌزٟ ري٘و ػٕل اٌزلافً ِغ اٌغجو١ٌٕبد ٌنا فبْ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِؼملح . فٕٙبن ٔجبربد إٌٙبه 

ػٝ ٔجبربد ٍبػخ ٙٛء ٚرل 13ٍبػخ ٙٛء )ّز٠ٛٗ( ٕٚ٘بن ٔجبربد ري٘و ػٕل  12رؼوٙٙب ي 

ٔٙبه ٠ًٛٛ )١ٕف١خ ( ٕٚ٘بن ٔجبربد ل١ٍٍٗ اٌزأصو ثبٌٚٛء رَّٝ ثبٌّؾب٠لح . ٌٛؽع أْ اٌغجو١ٌٕبد 

٠ّىٓ اْ رؾفي ري١٘و  ٔجبربد إٌٙبه اٌط٠ٍٛخ اٌّؼوٙخ ٌظوٚف إٌٙبه اٌم١ٖو , ث١ّٕب ٌُ رؤصو 

 ػٕل أٙبفزٙب ٌٕجبربد إٌٙبه اٌم١ٖو.

ِٕقفٚخ ثؼل أوّبي ّٔٛ٘ب اٌقٚوٞ وٟ ري٘و . ٚلل  أْ ثؼ٘ إٌجبربد رؾزبط اٌٝ كهعبد ؽواهح

ؽفي٘ب ػٍٝ ثبٌغجو١ٌٓ ٚعل أْ ِؼبٍِخ ثؼ٘ إٌجبربد إٌب١ِخ رؾذ ؽواهح أػٍٝ ِٓ ِزطٍجبرٙب 

 للجبرلينات الفسلجية التأثيرات
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  أٚ  اٌجوٚكح ً ــً ِؾــٗ ٠ؾـأٞ أٔ ٚاٌغيه, ٚاٌجٕغو وزؼ٠ٛ٘ ٌٍجوٚكح .الاى٘به ِضً اٌٍٙبٔخ, 

 ماد اٌؾ١ٌٛٓ .ٌجؼ٘ إٌجبربد   Vernalizationبع الاهرج

: ثؼ٘ اٌجنٚه لارٕجذ ؽزٝ اما رٛافود ٌٙب ظوٚف الأجبد  رؾف١ي أٔجبد اٌجنٚه ّٚٔٛ اٌجواػُ//3

ٚاٌنٞ ٠ىْٛ ف١ٙب َِزٜٛ ؽبِ٘ الاث١َ١َه  Dormancyوٛٔٙب فٟ ٛٛه اٌَىْٛ أٚ اٌواؽخ 

ABA ػب١ٌب. ٚلل ٚعل أْ ِؼبٍِخ اٌجنٚه ثبٌغجو١ٌٓ ٠ؾفي اٌجنٚه اٌَبوٕخ ػٍٝ الأجبد ك ْٚ

ٚأْ   Stratificationاٌؾبعخ اٌٝ رؼو٠ٚٙب ٌلهعخ اٌؾواهح ِٕقفٚخ أٚ ػ١ٍّخ اٌز١ٕٚل 

رؾفيد اٌجنٚه  GA3فىٍّب أىكاكد َٔجخ  GA3   ٚ   ABA ٌزأص١و وً ِٓ الأجبد ٠قٚغ 

 ٌلأجبد ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ .

فٟ اٌقو٠ف ٚاٌْزبء ثَجت   Rest Periodأْ ثواػُ اٌفبوٙخ اٌّزَبلطخ رلفً ٛٛه هاؽخ 

فٚلا ػٓ وٛٔٙب ٕفخ ٚهاص١خ .  ABA أٔقفبٗ كهعبد اٌؾواهحٚلٖو اٌفزوح اٌٚٛئ١خ ٚى٠بكح 

٠يكاك اٌٝ ػلح اٙؼبف ػٕل أزٙبء اٌَىْٛ ثبٌّمبهٔخ ِغ َِزٛاٖ ٚلل ٌٛؽع اْ روو١ي اٌغجو١ٌٓ 

 ثفؼًإٌّٛ  ِبد . اْ رؾف١يٛهبد اٌجطبٛب ٚالاثٖبي ٚاٌىٔفٟ ٛٛه اٌَىْٛ وّب ٘ٛ فٟ كه

 ٚثوٚر١ٕبد ٌىَو اٌَىْٛ. ٠RNAؾفي ثٕبء  اماٌغجو١ٌٓ ٠ؤصو فٟ اٌَّزٜٛ اٌغ١ٕٟ 

: ثنٚه اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ )اٌؾٕطخ ٚاٌْؼ١و ٚغ١و٘ب ( رؾزٛٞ  رى٠ٛٓ الأي٠ّبد فلاي الأجبد// 4

بٛ ػٍٝ اٌغ١ٕٓ ٚالألٍٚج١وَ .٠ٚزىْٛ الألٍٚج١وَٚ ِٓ وزٍخ ِٓ اٌقلا٠ب اٌقبىٔخ ٌٍْٕب ِٚؾ

ٟٚ٘ ٛجمخ ٍٕجخ غ١ٕخ ثبٌجوٚر١ٕبد  ١Aleuroneوْٚ ٌثطجمخ ِٓ اٌقلا٠ب رَّٝ ٛجمخ الا

أصٕبء الأجبد ثبلأي٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍغناء اٌّؼمل اٌّٛعٛك فٟ الألٍٚج١وَ  ٚظ١فزٙب اِلاك اٌغ١ٕٓ

   B-1,3-glucanase  ٚ Phytase  ٚ Protase     Ribonuclaseٚأُ٘ ٘نٖ الأي٠ّبد 

 ٚ  x-amylase  ٚ B-amylase. ؾفي أٔي٠ُ رأْ ِؼبٍِخ اٌؾجٛة ثبٌغجو١ٌٓ ؽ١شx-

amylase ِٖله اٌغجو١ٌٓ اٌطج١ؼٟ ٘ٛ اٌغ١ٕٓ ِٖٚله الأي٠ُ ٘ٛ ٛجمخ الا٠وْٚ . فؼٕل  ْأ

رْوة اٌجنٚه ثبٌّبء ٚرٛفو ظوٚف الأجبد ٠زؾفي اٌغ١ٕٓ ٚالأي٠ّبد ٠ٚزؾوه اٌغجو١ٌٓ اٌّورجٜ 

١وْٚ ٚرؾفي اٌغ١ٕبد اٌَّؤٌٚخ ػٓ ثٕبء ٚرى٠ٛٓ أٔي٠ّبد اٌٝ عجو١ٌٓ ؽو ٠ٕزمً اٌٝ ٛجمخ الاٌ

ٍىو٠بد مائجخ ٚأؽّبٗ أ١ٕ١ِخ  اٌزؾًٍ ٚرؾط١ُ اٌغناء اٌّؼمل )ْٔب ٚثوٚر١ٓ( ٚرغ٠ٍٛٗ اٌٝ

 ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه رىْف أػٚبء اٌغ١ٕٓ أٞ اٌو٠ْٚخ ٚاٌغن٠و صُ إٌّٛ .  ٠ٚٛٔٚRNAخ
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: ٚعل أْ ِؼبٍِخ ثؼ٘ أّغبه اٌفبوٙخ ثبٌغجو١ٌٕبد ّغغ ػمل اٌضّبه  هػمل ّٚٔٛ اٌضّب//5

ٌٛؽع اْ .غ١و كل١مخ لاىاٌذ اٌغجو١ٌٕبد اٌطج١ؼ١خ ؽٛي ٘نٖ اٌٖفخ ّٚٔٛ٘ب ٚرطٛه٘ب ث١ّٕب رأص١و 

ٚاٌؾ١ّٚبد ِغ ى٠بكح ؽغُ  ٚإٌٛاح اٌؾغو٠خ ٍجت ى٠بكح فٟ ػمل صّبه اٌزفبػ ,اٌؼٕتGA3هُ 

فبٔٗ جى١و فٟ إٌٚظ .أِب هُ اٌغجو١ٌٓ ِزأفواً اٞ ثؼل اٌؼمل ثفزوح اٌضّبه ٚو١ّخ اٌؾبًٕ ِغ اٌز

اٌّٚبف ؽفي ػٍٝ اٌؼمل اٌؼنهٞ فٟ  GA3أكٜ اٌٝ رأف١و إٌٚظ ٚاٌزٍْٛ , وّب ٌٛؽع أْ 

ثؼ٘ أٔٛاع اٌفبوٙخ وبٌزفبػ ,اٌؼٕت, إٌٛاح اٌؾغو٠خ ,إٌق١ً ,ٚاٌؾ١ّٚبد ٚ٘نا ٠ؼزّل ػٍٝ 

أم ه ػنه٠خ لجً ؽلٚس الافٖبة ٠ّىٓ رىْٛ صّب اْ اٌّؼبٍِخام ٠ؼزمل ِٛػل اٌّؼبٍِخ ٚاٌزوو١ي ,

ثبٌغجو١ٌٓ ثؼل وّب ٚعل أْ ِؼبٍِخ الإٕبف اٌؼنه٠خ غجو١ٌٓ ثل٠لاً ػٓ ػ١ٍّخ الافٖبة .٠ىْٛ اٌ

اٌؼمل ٍجت ى٠بكح فٟ ؽغُ اٌضّبه ٚاٌؾبًٕ وٛٔٗ ػٛٗ ػٓ اٌجنٚه اٌزٟ رؼل اٌّٖله الاٍبً 

 .ثبٌضّوحٌٍغجو١ٌٓ 

: اْ رؾل٠ل اٌغٌٕ ٠ٕظُ ٚهاص١بً ٠ٚزأصو ثبٌؾواهح ٚاٌٚٛء ٚاٌغناء ٚ٘نٖ  رؾل٠ل اٌغٌٕ //6

اٌؼٛاًِ رزلافً ِغ اٌغجو١ٌٓ .ػٍّبً اْ رأص١و اٌغجو١ٌٓ ٠قزٍف ؽَت ٔٛع إٌجبد ففٟ اٌنهح ِضلاً 

٠ؼًّ اٌغجو١ٌٓ ػٍٝ ِٕغ الاٍل٠خ ِٓ إٌّٛ ٚاٌزطٛه ِّب ٠َبػل فٟ رؾف١ي أػٚبء 

ٌنوو٠خ ٚالاى٘به الأض٠ٛخ ِضً اِب إٌجبد اٌزٟ رؾًّ الاى٘به ا اٌزأ١ٔش)اٌّللخ ( ػٍٝ إٌّٛ .

  فبٌغجو١ٌٓ ؽفي ثزى٠ٛٓ الاى٘به اٌنوو٠خ ػٍٝ ؽَبة الأض٠ٛخ.١بهاٌق

 ١َهؽبِ٘ الاثَ

 

ِٓ اٚهاق ّغوح اٌغ١ّي فٟ   Dorminرُ اٍزقلآ ثؼ٘ اٌّووجبد اٌّضجطخ ٌٍّٕٛ ِٕٚٙب اي 

ٍُِٛ اٌقو٠ف ٚثؼل رؾل٠ل اٌٖفبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٙنا اٌّووت ٚعل أٙب ِطبثمخ ٌّبكح افوٜ 

ٌنا رّذ ر١َّزٙب ثّووت       Abscissionلٜ اٚهاق ٚصّبه اٌمطٓ اٍٛك ػ١ٍٙبرؾفي الأفٖبي ٚرَب

بئٟ ٚاٌزبص١و اٌفٍَغٟ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚاؽل ٘ٛ ؽبِ٘ الاث١ََه ٚمٌه لاّزواوٙب فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١

 افزلاف ِٖلهّ٘ب إٌجبرٟ.

  ه١ث١ََؽبِ٘ الا

Abscisic Acid  (ABA) 
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اْ ؽبِ٘ الاث١ََه ٘ٛ ٘وِْٛ  ؽم١مٟ ٠ٛاىٞ فٟ ا١ّ٘زٗ اٌٙوِٛٔبد الافوٜ ٌلٚهٖ اٌُّٙ فٟ 

رٕظ١ُ إٌّٛ ِٓ فلاي ربص١وٖ اٌفٍَغٟ فٟ ١ِىب١ٔى١خ غٍك اٌضغٛه ٚفبٕخ ػٕل ظوٚف الاعٙبك إٌّبفٟ 

ٚكٚهٖ فٟ ٔٚظ اٌجنٚه  ,  Antistress Hornoneِٚبك اٌغفبف  م ٠طٍك ػ١ٌٍّٗمبِٚخ اٌغفبف ا

 ف١ي ا١ٌْقٛفخ , رَبلٜ الاٚهاق ٚاٌضّبه ., اٌَىْٛ فٟ اٌجنٚه ٚاٌجواػُ , رؾ

 

 

٘وِْٛ ٔجبرٟ ٛج١ؼٟ ِٛعٛك فٟ إٌجبربد اٌٛػبئ١خ , وّب اْ  ػلك  ِٓ اٌفطو٠بد رٕزظ الاث١ََه 

ABA   ٟوّووت ا٠ٟٚ صبٔٛٞ ٚ٘ٛ ِٛعٛك فٟ وبفخ اػٚبء إٌجبد ٚرىْٛ رواو١يٖ ِورفؼخ ف

الاٚهاق , اٌضّبه ,اٌجنٚه , اٌلهٔبد , الاعٕخ ٌنا فٙٛ ِٛعٛك رمو٠جبً فٟ ع١ّغ اٌقلا٠ب اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

وغُ  –ٍِغُ  4.0 – ٠ٚ0.03زواٚػ روو١يٖ ث١ٓ  Amyloplastاٌىٍٛهٚثلاٍذ اٚ الا١ٍِٛثلاٍذ 
-

1
ِب٠ىوٚغواَ  5-٠3قزٍف ثبفزلاف  إٌجبد , ففٟ إٌجبربد اٌّبئ١خ  ٚ٘ناٞ ِٓ ا١ٌَٕظ إٌجبرٟ ٚىْ ٛو

.وغُ
-1

ِب٠ىوٚغواَ. وغُ 500-50ٚىْ ٛوٞ ٚفٟ اٚهاق ٔجبربد إٌّبٛك اٌّؼزلٌخ  
-1

ٚىْ ٛوٞ ث١ّٕب  

.وغٍُُِغ 10وبكٚ اٌٝ ٠ًٖٛ روو١يٖ فٟ صّبه الاف
-1

رؼوٗ ٚىْ ٛوٞ . ػٍّبً اْ روو١يٖ ٠يكاك ػٕل  

 اٌغيء إٌجبرٟ اٚ إٌجبد ٌلاعٙبك اٌّبئٟ اٚ اٌغفبف اٚ ا١ٌْقٛفخ.

مهح وبهثْٛ ػٍّبً  15اٞ اٌزوث١ٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  Sesquiterpenesِٓ ِووجبد  ٠ABAؼل 

 Diterpenesمهاد وبهثْٛ ٚاٌضٕبئ١خ  10رؾزٛٞ ػٍٝ  Monoterpenesاْ اٌزوث١ٕبد الاؽبك٠خ 

مهح ٚاٌوثبػ١خ  30رؾزٛٞ ػٍٝ  Triمهح وبهثْٛ وّب فٟ اٌغجو١ٌٕبد , ٚاٌزوث١ٕبد اٌضلاص١خ  20ػٍٝ 

Tetra  ٍٝمهح وبهثْٛ . ٠ز١ّي ؽبِ٘  40ػABA  زٕبظو ٍٚزخ ِثؾٍمخ ٍلا١ٍخ ِٚووياً غ١و

مهاد ِٓ اٌىبهثْٛ الاٍزجلاٌٟ غ١و اٌّْغ . اْ اٌّووي غ١و اٌّزٕبظو ٘ٛ اٌَّؤٚي ػٓ ٚعٛك 

ٟٚ٘ اٌؾبٌخ غ١و اٌفؼبٌخ ٌٍٙوِْٛ  ABA –Cis  - (R )اٌٖٛهح الاٌٚٝ  , ABAٌؾبِ٘ ٕٛهر١ٓ 

ٟٚ٘ اٌٖٛهح اٌفؼبٌخ ٌٍٙوِْٛ ABA – Cis – (S )فبٕخ فٟ ػ١ٍّخ غٍك ٚفزؼ اٌضغٛه . ٚاٌضب١ٔخ 

 .ABAٟٚ٘ اٌزٟ ٠ْبها١ٌٙب ثؾبِ٘ الاث١ََه 

 

 

 : ٛج١ؼخ ؽبِ٘ الاث١ََه
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اٌق١ٍخ  ٠ؼزّل ػٍٝ و١ّخ ِب٠ٕزظ ِٕٗ كافً اٌق١ٍخ ٚو١ّخ ِب٠قوط  فٟاْ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ روو١ي اٌٙوِْٛ 

 ABAفؼٕل رؼوٗ الاٚهاق ٌٍغٙل اٌّبئٟ فبْ َِزٜٛ ٘ٛ افًٚ ِضبي ٌنٌه    ABAِٕٙب ٚؽبِ٘ اي

ٍبػبد ٚ٘نا ثَجت ى٠بكح ِؼلي ثٕبءٖ ٌٚىٓ ػٕل رٛفو اٌّبء فبٔٗ  8-4ِوح فلاي  50 – ٠10يكاك ِٓ

ٍبػبد رمو٠جبً  ٔز١غخ فوٚعٗ اٌٝ اعياء افوٜ ِٓ إٌجبد  8-4بً ثفزوٖ ٠ؼٛك اٌٝ َِزٛاٖ اٌطج١ؼٟ ا٠ٚ

صُ ٠ٕقف٘ ػٕل رؼوٗ   ABA. ونٌه فبْ اٌجنٚه ٚاٌجواػُ اٌَبوٕٗ رؾزٛٞ ػٍٝ َِزٜٛ ػبيٍ ِٓ

 .Stratificationاٌجنٚه ٌلهعبد اٌؾواهح إٌّقفٚخ ثؼ١ٍّخ اٌز١ٕٚل 

اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌّوافك الأي٠ّٟ  ABA ٛ٘ Mevalonic    Acid  اْ اٌجبكٞ اٚ اٌٌّٛل الاٌٟٚ ي

Acetyl CoA  ٍٝمهح وبهثْٛ  15.ام ٠زىْٛ ِووت روث١ٕٟ ٠ؾزٛٞ ػ(Sesquiterpene )  ٔز١غخ

   IPPاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس ٚؽلاد ِٓ ِووت  Fornesyl Diphosphateرى٠ٕٛٗ ِٓ ِبكح 

Isopentenyl diphosphate))  ػٍّبً اْ اٌجبكٞ الاٚي ٌٍَب٠زٛوب١ٔٓ ٚايABA 

ونٌه اٌؾبي ِغ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه  Acid Mevalonicاٌّزىْٛ ِٓ  IPPٚاٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚل ٘ٛ 

 Diterpene اٌزوث١ٕ١خ ٌٍغجو١ٌٕبد ِٓ ٔٛع اٌّبكح ٌىٓ Acid Mevalonicا٠ٚب ٠زىْٛ ِٓ اٌجبكٞ 

 مهح وبهثْٛ. 20اٞ رؾزٛٞ ػٍٝ   

 Violaxanthinاٌٝ ِووت  IPPام ٠زؾٛي  ٠Terpenoid Pathwayزُ اٌجٕبء ِٓ فلاي َِبه 

ٚ٘ٛ َِبه  Neoxanthinمهح وبهثْٛ ٚ٘ٛ اؽل ٕجغبد اٌىبهٚر١ٓ صُ اٌٝ ِووت  40اٌؾبٚٞ ػٍٝ 

اٌَّبه اٌّجبّو اٌنٞ ٠ؾًٖ ٔز١غخ  ٚ٘ٛ C15 –isoprenoidsغ١و ِجبّو ثل٠لاً ػٓ رؾ٠ٛو ِووت  

( رؾلس فطٛاد (٠ٚViviparus VPطٍك ػ١ٍٙب فٟ اٌنهح اٌّطفوح ٚهاص١بً )اِب خ .الإبثخ اٌفطو٠

 .( ABAافوٜ ٌَّبه اٌىبهٚر١ٕبد ؽ١ش ٠ٕقف٘ ف١ٙب َِزٜٛ 

 ْطواٌنٞ ٠ٕ ٠C - 40  ٛ٘ٚ9- Cis-Neoxanthinزؾٛي اٌٝ اٌّووت  Violaxanthinِووت ْ ا

ٚ٘نا           ٠ٚXanthoxinطٍك ػ١ٍخ ا٠ٚبً  Xanthoxalِٚ٘ٛووت  C-15ٌزى٠ٛٓ ِووت 

ٙبءح .صُ ٌلاػٕل رؼوٗ إٌجبد  ٗرى٠ٕٛاٌّووت ِٛعٛك ثْىً ٛج١ؼٟ فٟ إٌجبد وّضجٜ ٌٍّٕٛ ٠ٚيكاك 

زؼوٗ ٌؾبٌخ الاعٙبك اٌ ٚ٘نا الأي٠ُ ٠ٕقف٘ ػٕل  NCEDْطبه ٘نا اٌّووت ثٛاٍطخ أي٠ُ ٠ٔزُ ا

  اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ
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ِٓ فلاي ػ١ٍّبد  Xanthoxalرؾٛي ِووت  طٛح الاف١وح فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٟ٘قاٌّبئٟ . اٌ

 .ABAصُ اٌٝ   ABA Aldehyde-الاوَلح ٚالأي٠ّبد اٌّزقٖٖٗ اٌٝ اٌّووت اٌٍٛطٟ 

 ٠ABA-aldehyde Oxidase  (AAOs )زُ ثّغّٛػخ ِٓ أي٠ّبد الاوَلح  ABAاْ رؾطُ 

الا أٙب ِووجبد  ABA.ٕٚ٘بن ِووجبد افوٜ رٕزظ ِٓ رؾًٍ اٌٌّٛجل٠َٕٛ ثٛعٛك ػبًِ َِبػل ِضً

 غ١و فؼبٌخ ثب٠ٌٛٛع١ب.
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 ٚ Gas  ٚCKsاٍبً ٌجٕبء ولا ِٓ   Mevaloaicِقطٜ ٠ٛٙؼ 

ABA 
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 ABAانًسار انغٍز انًثاشز ل 
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 بء .ٌىٕٗ ٠ىْٛ اوضو ٚفوح فٟ ػ١ٖو اٌٍؾفٟ وً ِٓ اٌقْت ٚاٌٍؾبء ٚ ٠ABAٕزمً 

اٌّْغ فٟ اٌغنٚه ثؼل  ABAٚ٘ٛ ٠ٕزمً اٌٝ الاػٍٝ ٚاٌٝ الاٍفً ثبرغبٖ اٌغنٚه ؽ١ش ٌٛؽع رواوُ 

فٟ اٌغنٚه ٚ٘نا ٠ٛٙؼ  ABAرواوُ اي ِٕؼذ ٍبػخ .وّب ٌٛؽع اْ اعواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍك  24

اٌّٖٕغ فٟ اٌغنٚه ٠ٕزمً اٌٝ اٌَبق  ABA  فبْ عٙخ افوٜ ٚالأزمبي ػٓ ٛو٠ك اٌٍؾبء ِٓ 

ٚالافوع فلاي اٌقْت . اْ روو١يٖ ٠قزٍف رجؼبً ٌؾبٌخ إٌجبد ففٟ ٔجبربد ى٘وح اٌٌّْ اٌّو٠ٚخ ع١لاً 

  ABAاْ أزمبي )ؼطِ اٌِٛي ػٕل ٔبٔٛ 3000ٔبِٔٛٛي ث١ّٕب اىكاك روو١يٖ اٌٝ  15-1وبْ روو١يٖ 

الاٚهاق (.وّب اْ الأزمبي ٠قزٍف ثبفزلاف إٌجبد  اٌّورجٜ ٠زُ ثؼل رؾوهٖ ثؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ فٟ

ٍُِ . ٍبػخ 30-20ففٟ ٔجبربد اٌمطٓ ٍوػخ أزمبٌخ رزواٚػ 
-1

ٍُِ.ٍبػخ 3-2ّٕب فٟ اٌجيا١ٌب ١ث 
-

1
ٍُ .ٍبػخ 3-2رجٍغ ٍوػخ أزمبٌٗ  ٞنٌ.ػِّٛبً فٙٛ ٍو٠غ اٌؾووخ ل١بٍبً ثبلاٚو١َٓ ا

-1
  

فٟ اٌغنه ٠ٕٚزمً ػٓ ٛو٠ك اٌقْت  ABAعيء ِٓ ػٕل ثلء ػ١ٍّخ الاعٙبك اٌّبئٟ اٚ لجٍٙب ٠زُ ثٕبء 

 3ِّب ٠ؤصو فٟ اٌؾبٌخ اٌّبئ١خ ٌلاٚهاق ٚرم١ًٍ إٌزؼ ِٓ فلاي رؾف١ي غٍك اٌضغٛه وّب ٚعل اْ روو١ي 

اٌٝ اٌقلا٠ب اٌّزٕمً ABAفٟ الاثٛ ثلاٍذ ٠ؼل وبف١بً ٌغٍك اٌضغٛه ١ٌٌٚ ع١ّغ  ١ِABAىوِٚٛي ِٓ 

 ١يٚف١ً .ّاٌؾبهٍخ فىض١و ِٕٗ ٠زُ ا٠ٚٗ فٟ فلا٠ب اٌ

Caاٌّٛعٛكح فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ رزبصو ثبٌىب١ٌََٛ  Ion Pumpالا١ٔٛ٠خ  اٌّٚقٗ اْ 
+2

فؼٕل  

 Caفوٚط فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ِّب ٠ؾفي   ABAرؼوٗ إٌجبد ٌلاعٙبك اٌّبئٟ رورفغ َِز٠ٛبد 
+2  

kالألٚثلاى١ِخ ؽ١ش ٠زواوُ فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ ِّب ٠َجت رضج١ٜ ِوٚه اٌْجىخ  ِٓ
+

اٌٝ ا١ٌَزٛثلاىَ ]  

k
+
in ]  [ ِّب ٠غؼٍٗ ٠فمل اٌٝ فبهط out

+
K ]اٌٝ فملاْ الا٠ٛٔبد ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ  ٞكِّب ٠ؤ

 ٠ؤكٞ اٌٝ غٍك اٌضغٛه .ِّب ِٚٓ صُ ػلَ اؽزٛائٙب ثبٌّبء 

 

 

 أزمبي الاث١ََه
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٘ٛ ٘وِْٛ ِضجٜ ٌٍّٕٛ ٚاْ ربص١وٖ ٌُ ٠ؼوف ثْىً كل١ك ٌٚىٓ ِٓ فلاي ٘نٖ  ABAاْ ؽبِ٘ 

 اٌزبص١واد ٠ّىٓ ِؼوفخ كٚهٖ اٌفٍَغٟ.

Kاٌزغ١و فٟ الاغ١ْخ اٌق٠ٍٛخ ٚاّزواوٗ ِغ ا٠ٛٔبد اٌجٛرب١ٍَٛ  -1
+

فٟ ػ١ٍّخ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه  

Stomata  اٌضغوح :ٟ٘ فزؾخ ِغٙو٠خ رٛعل فٟ ثْوح اٌٛهلخ ٚرزىْٛ ٔز١غخ أمَبَ اؽلٜ فلا٠ب ( .

. (ث١ّٕٙب  Stomaٚرزىْٛ اٌضغوح  Guard Cellsاٌجْوح اٌٝ ف١ٍز١ٓ رؼوفبْ ثبٌق١ٍز١ٓ اٌؾبهٍز١ٓ 

اٌقلا٠ب  ز١ّي رٚ.  Transpirationٚاٌضغوح رؼل اٌٍَّه اٌوئ١َٟ اٌنٞ ٠قوط ثٗ اٌّبء ثؼ١ٍّخ إٌزؼ 

اٌؾبهٍخ ػٓ ثم١خ فلا٠ب اٌجْوح ثبؽزٛائٙب ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٚػٍٝ اٌجلاٍز١لاد 

ِب٠ىوِٚٛي( لًٍ إٌزؼ ثَجت غٍك اٌضغٛه 1ثزواو١ي ِٕقفٚخ )  ABAٌٛؽع اْ هُ ٌمل اٌقٚواء .

رزُ ػ١ٍّخ غٍك اٌضغٛه ثَوػخ  ABA بيٚػٕل ِؼبٍِخ لٛاػل الاٚهاق اٌّمطٛػخ ٌٍنهح ٚاٌجٕغو ث

ّؼوٙخ ٌٍغٙل اٌّبئٟ لجً أٗ ٠يكاك ثَوػخ فٟ الاٚهاق اٌٚعل كلبئك( ثؼل اٌّؼبٍِخ . وّب  9-3)وج١وح 

Kٚغٍك اٌضغٛه ٟ٘  الاٍب١ٍخ اٌزٟ رَُٙ فٟ ػ١ٍّخ فزؼ كلبئك ِٓ غٍك اٌضغٛه.اْ اٌؼٛاًِ 10
+

  ,

CO2  ٚABA  ٚاٌقلا٠ب اٌؾبهٍٗ . فؼٕلِب ٠ىْٛ إٌجبد رؾذ اٌغٙل اٌّبئٟ فبْ روو١يABA  ٚ

CO2 ٠يكاك فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٠ٕٚقف٘ روو١يK
+

٠ٚمً اِزلاء اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ فزغٍك اٌضغٛه   

ٚ٘نا ٠ؾبفع ػٍٝ إٌجبد ِٓ اٌغفبف ٚثبٌؼىٌ ػٕلِب ٠ؾًٖ إٌجبد ػٍٝ اٌّبء ٠يٚي اٌغٙل اٌّبئٟ 

Kفٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٠ٚيكاك روو١ي  CO2   ٚABAف١ٕقف٘ روو١ي 
+

ٚرّزٍٝء اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ  

 ثبٌّبء ٚثنٌه رفزؼ اٌضغٛه .

فٟ ٍىْٛ اٌجنٚه ٚاٌجواػُ  IAAاٚ  GA3ٚاٌجوٚر١ٓ ٚ٘نا ٠ّضً اٌزٚبك ِغ  RNAرضج١ٜ ثٕبء  -2

ٚأّب  DNAٚاٌجوٚر١ٕبد الا أٗ لا٠ؤصو فٟ فؼب١ٌخ اي  -RNA m.ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ وٛٔٗ ٠ؼ١ك رىْٛ 

 ٠ٓ اٌجوٚر١ٓ ١ٌٌٚ ػٍٝ َِزٜٛ الاؽّبٗ الا١ٕ١ِخ.٠ؤصو فٟ فؼب١ٌخ اٌوا٠جٍِٛٛبد اصٕبء رىٛ

 

 

 ٍك اٌضغٛه:غ -1

 اٌزبص١واد اٌفٍَغ١خ

 ABA عمل ميكانيكية
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Hث١ٓ اْ ػ١ٍّخ اٌزجبكي الا٠ٟٛٔ 

+
ٚ  K

+
ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ

 
اٌزٟ رزؾىُ ثٚغٜ الاِزلاء )الأزفبؿ( .اْ 

ABA  ٓ٠ؼًّ ػٍٝ فف٘ اِزٖبK
+

ِّب ٠مًٍ اِزلاء اٌقلا٠ب ثبٌّبء َِججبً غٍك اٌضغٛه . وّب  

وٛٔٗ ٠ْىً اٌّٖله الاٍبً  ِٓ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٠Malic Acidؼًّ ػٍٝ افواط   ABAاْ

مٌه فبٔٗ ٠ٛلف ػًّ  ػٓفٚلاً  ٌٍجوٚر١ٕبد اٌلاىِٗ ٌزجبكي ا٠ٛٔبد اٌجٛرب١ٍَٛ اٚ ا١ٌٙلهٚع١ٓ.

Hاٌّٚقخ الا١ٔٛ٠خ اٚ اٌجوٚر١ٕ١خ فٟ غْبء اٌق١ٍخ اٌؾبهٍخ اٌزٟ رمَٛ ثأػبكح ٙـ ا٠ْٛ 
+

. 

 : اٌجوٚر١ٕبد اٌّقئخ فٟ اٌجنٚهرؾف١ي ثٕبء  -2

الاف١وح ِٓ ّٔٛ ٚرطٛه اٌغ١ٕٓ اٌٝ ػٍٝ َِز٠ٛبرٗ فلاي اٌّوؽٍخ اٌٍٛطٝ ٠ىْٛ فٟ ا ABAاْ 

,فؼٕل ثلء ٔٚظ اٌجنٚه رفمل اٌّبء ٚاٌوٛٛثخ ٚرزواوُ ٚرقيْ اٌَىو٠بد ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌّزؾوهٖ فلاي 

كافً   Late- Embryogenosis-Abandant(LEAS)اٌّوؽٍخ الاف١وح ِٓ رطٛه اٌغ١ٕٓ 

ٌزىْٛ ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌٍيٚعخ ثطٝء الأزْبه ري٠ل ِٓ ِمبِٚخ  ١ٕٓ ٚ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد رزلافًغاٌ

اٌغ١ٕبد فلاي  ؼل اٌٙوِْٛ اٌٛؽ١ل اٌنٞ ٠ىْٛ َِؤٚلا ػٓ ا١ٌَطوح ٚرٕظ٠ُ١  ABAاٌغفبف .ٌنا فبْ 

 ١ٕٟ .ِٕواؽً اٌزطٛه اٌغ

 

 :اٌزَبلٜ-3

ٌٚنا عبءد ر١َّزخ ة  Abscissionٌٗ اٌلٚه الاٚي فٟ ػ١ٍّخ اٌزَبلٜ   ABA اْوبْ الاػزمبك 

Abscisic  ًؼل الاص١ٍٓ ٘ٛ إٌّظُ ٚا١ٌَّطو ػٍٝ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٚونٌه اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٠ٌٚىٓ ؽب١ٌب

ٍوػخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ ٚرؾ١ًٍ رؾف١ي اٌزَبلٜ ٘ٛ  ٟف ABAٌَىْٛ اٌجنهح ٚاٌجواػُ . اْ كٚه 

,  Pectinaseف١ؾخ اٌٍٛطٝ ِٚىٛٔبد اٌغلاه اٌقٍٛٞ ِٓ فلاي رؾف١يٖ لأي٠ّبد اٌزؾًٍ ٖاٌ

Cellulase ,Protase. 

 اٌَىْٛ-4

 فٟ ظب٘وح اٌَىْٛ اّ٘ٙب ABAٌٛؽع ؽٛس رطٛهاد ٚاٙؾخ ػٓ كٚه 

 في اٌَىْٛ فٟ ػلك ِٓ إٌجبربد.ؾلار  ABAأ/ اْ اٌّؼبٍِخ ة 

 ح اٌٚٛئ١خ ٚاٌَىْٛ.ٚٛٛي اٌفزو ABAة/لارٛعل ػلالخ ث١ٓ َِزٜٛ 

فٟ رواوُ ٚرقي٠ٓ  ط/ػٍٝ اٌوغُ ِٓ وٛٔٗ ٘وِْٛ ِضجٜ الاأٗ اظٙو ربص١واد ِؾفيح ٌٍّٕٛ ولٚهٖ

 اٌجوٚر١ٓ ٚرقي٠ٕٗ فٟ اٌجنٚه , ٠ؾفي رغن٠و الاللاَ , رؾف١ي اٍزطبٌخ ا٠ٌَٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ .

 ا١ٌَبكٖ اٌم١ّخ .-5
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 إٌّٛ اٌي٘وٞ ٚرى٠ٛٓ اٌجنٚه.-6

 رؾف١ي ا١ٌْقٛفٗ.-7

 

 

 

 

ػجبهح ػٓ ِووجبد ػ٠ٛٚخ ٕٕبػ١خ رز١ّي ثفبػ١ٍزٙب اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رميَ إٌجبد ٚأقفبٗ إٌّٛ ٟٚ٘ 

اٌقٚوٞ ثَجت اػبلزٙب لأمَبَ اٌقلا٠ب رؾذ اٌمُّ اٌّوٍز١ّ١خ كْٚ اْ رؤصو فٟ اٌٖفبد 

فبٗ ٛٛي اٌَبق ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌزم١ٖو الاى٘به ٚاٌضّبه . اْ اٌزميَ ٚأقاٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌلاٚهاق ٚ

إٌّٛ , ٌنا فٟٙ رٍَه ٍٍٛوبً ِؼبوَبً ٌٍغجو١ٌٕبد ٌنا ٠طٍك  ١ِخ ٌٍٕجبد اٌّؼبًِ ثّؼٛقٛٛي اٌَلا

ػٍّبً اْ اٌزضج١ٜ فٟ الاٍزطبٌٗ إٌبرظ ػٕٙب ٠ّىٓ  Anti- Gibberellinػ١ٍٙب ِٚبكاد اٌغجو١ٌٕبد 

ٚاٌَجت  ٓثبٌغجو١ٌثبٌغجو١ٌٓ . الااْ ِؼٛق إٌّٛ لا٠ّىٕٗ اْ ٠ٍغٝ رأص١و اٌّؼبٍِخ  ّٗؼبٍِاٌٗ ػٕل زٌاىا

٘ٛ اْ اٌّؼٛلبد رؼًّ ػٍٝ رضج١ٜ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٓ اٌطج١ؼٟ ١ٌٌٚ ٌٙب رأص١و فٟ اٌغجو١ٌٓ 

ٔبرظ  Amo-1618   ,Phosphon-D  ,Cycocel (CCC)اْ رأص١و اٌّؼٛلبد اٌّٚبف فبهع١بً.

ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رضج١ٜ رأص١وٖ , ث١ّٕب ٕ٘بن كهاٍبد ر١ْو اٌٝ   GA3ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه  ػٓ رلافٍٙب ِغ

اْ ٘نٖ اٌّؼٛلبد اٌضلاصخ  رضجٜ ثؼ٘ اٌّووجبد اٌٍٛط١خ اٌلاىِٗ ٌجٕبء اٌغجو١ٌٓ .وّب ٠ؼزمل اْ رأص١و 

ب١ٕٔبد اٌُّٙ فٟ ثٕبء اٌغجو١ٌٕبد ٚا١ٌَزٛو Isoprenoidاٌّؼٛفبد ٠ؼٛك اٌٝ رلافٍٙب ِغ َِبه 

ٌنا فبْ رضج١ٜ ٘نا   ABAاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ي ٗٞ ٠زُ ِٓ فلاٌن١ٕبد اٌرٚاٌجوا١ٍزٍٛزو٠ٚل ٚاٌىبهٚ

ّٛ لل ٠قزٍف ثبفزلاف اٌَّبه ٌٗ ربص١و وج١و فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ . اْ ربص١و ِؼٛق إٌ

-Amoأٛاع فمٜ اٍزغبثذ ٌّؼٛق إٌّٛ  7ٔٛع ٔجبرٟ وبٔذ ٕ٘بن  44ّٓ ِغّٛع فٔٛع إٌجبد 

ث١ّٕب ػٕل   D-  Phosphonٌٍّؼبٍِخ ة  اٍزغبةع 19ٛٔٔجبد ٕ٘بن  55ِٚٓ ِغّٛع    1618

ٔٛػب ػٍّب اْ اٌوُ ػٍٝ  55ٔٛع ِٓ ِغّٛع  44 ( اٌٝ اٌزوثخ اٍزغبةCCCاٙبفخ ا١ٌَى١ًٍٛ )

إٌّٛ اٌقٚوٞ ٠ىْٛ اوضو وفبءح ِٓ اٙبفزخ اٌٝ اٌزوثخ . وّب ٌٛؽع اْ اٌّؼبٍِخ ثب١ٌَى١ًٍٛ ٚ 

Amo-1618   ٚاٌياؽفخ اٌزٟ رّٕٛ ثجٜء ٚأزظبَ  رؼ١ك اٍزطبٌخ اٌْغ١واد ٚإٌجبربد اٌّزٍَمخ

ِضً اٌجٍٛٛ ٌنا رؾزبط اٌٝ رواو١ي ػب١ٌخ لاؽلاس اٌزبص١و  و ل١ًٍ ػٍٝ إٌجبربد وض١وح اٌزفوع٠ٚىْٛ اٌزبص١

 Growth النمو معوقات

Retardants 
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ٌّؼٛلبد إٌّٛ ِٓ الاَ ِضً الاثٖبي , اٌىٛهِبد فٙنٖ غ١و ؽَبٍخ وّب اْ إٌجبربد إٌب١ِخ ِٓ اعياء

 ؽزٝ ٌٛ اٍزؼٍّذ ثزواو١ي ػب١ٌخ ٌّٚواد ػلح.

 

 

 

 

 

 Chorocholineٚاٍّٗ اٌى١ّ١بئٟ   ٠Choline groupٕزّٟ ا١ٌَى١ًٍٛ اٌٝ ِغّٛػخ اٌى١ٌٛٓ

Chloride   ً٠طٍك ػ١ٍٗ رغبه٠ب,       Cycocel         ٚاCCC  ٚاChloromequat  ٗٔٚى

 . 358اٌغي٠ئٟ 

ع١ّغ اعياء إٌجبد وّب ٚأٗ ٠ّىٓ اْ ٠ّزٔ ػٓ ٛو٠ك ٠ٕزمً اٌٝ ٠َزؼًّ هُ ػٍٝ الاٚهاق ٚ٘ٛ 

اٌغنٚه الااْ للهح الاٚهاق ػٍٝ اِزٖبٕٗ اػٍٝ ِٓ اٌغنٚه ٚاٌجنٚه لاْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛكح 

صُ اٌّووت    Choline ِووت فٟ اٌزوثخ رؼًّ ػٍٝ ٘لِٗ . ثؼل أزمبٌٗ اٌٝ إٌجبد فبٔٗ ٠زؾٛي اٌٝ

Petenine   ٚلا٠جمٝ ٌٗ اصو ثؼل ِوٚه ّٙو ِٓ اٌّؼبٍِخ . ٠ّٚىٓ رٍق١ٔ اٌزبص١واد اٌفٍَغ١خ

 ١ٌٍَى١ًٍٛ ثّب ٠ٍٟ:

طو ا١ٌَمبْ فلاي رم١ٖو اٌَلا١ِبد .٠ي٠ل ِٓ ل ٠َجت رميَ إٌجبد ٚفف٘ إٌّٛ اٌقٚوٞ ِٓ-1

رَجت فملاْ وض١و ِٓ اٌؾجٛة ػٕل اٌؾٖبك ,٠مًٍ ظب٘وح الاٙطغبع فٟ ِؾب١ًٕ اٌؾجٛة اٌزٟ 

 ا١ٌّىب١ٔىٟ.

في ْٔبٛ الأي٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق ِّب ٠َبػل فٟ أزمبي اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌٝ ٠ؾ-2

 اٌغنٚه.

 ٠ؼًّ وّٚبك ٌٍغجو١ٌٓ ِٓ فلاي رضج١ٜ ثٕبءٖ اٌؾ١ٛٞ اٚ اٌزلافً ِؼٗ ف١مًٍ ِٓ رأص١وٖ .-3

 رَجت فف٘ َٔجخ الأجبد فٟ اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ.اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ ِٕٗ -4

 ٠ي٠ل ِٓ ٍّه ٛجمخ اٌى١ٛرىً.-5

 ٠ؤصو فٟ ّٔٛ اٌغنٚه اػزّبكاً ػٍٝ روو١يٖ اٌَّزؼًّ.-6

 اٌزواو١ي اٌم١ٍٍٗ ِٕٗ رؾفي ّٔٛ ثواػُ كهٔبد اٌجطبٛب ف١ّب رؤفو ّٔٛ٘ب اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ ِٕٗ.-7

 السيكوسيل النمو معوقات

CCC)Cycocel) 
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ٍِغُ.ٌزو 800-  400هُ ا١ٌَى١ًٍٛ ثزواو١ي -8

-1
ٜ اٌٝ ػٍٝ ووِبد اٌؼٕت لجً ّٙو ِٓ اٌزي١٘و اك 

ثؼلٖ اكٜ اٌٝ ى٠بكح ؽغُ اٌضّبه ٚٚىٔٙب ٚو١ّخ  GA3ى٠بكح َٔجخ اٌؼمل ٚىْ اٌؼٕمٛك ٚػٕل هُ 

 اٌؾبًٕ.

 اٍبث١غ , ٠زؾطُ ػٕل رؼم١ُ اٌزوثخ.  4-3ٕفبد ا١ٌَى١ًٍٛ : ٍو٠غ اٌنٚثبْ ثبٌّبء , ٠جمٝ فٟ اٌزوثخ -9

 

 

رؼًّ ػٍٝ رم١ٖو اٌَلا١ِبد ٚرم١ًٍ إٌّٛ اٌقٚوٞ ِّب ٠ٕؼىٌ ػٍٝ ى٠بكح ْٔٛءاٌجواػُ اٌي٘و٠خ 

اِب رأص١و اٌّؼٛلبد فٟ ى٠بكح ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍغفبف ف١ؼٛك اٌٝ كٚه٘ب ِٚمبِٚخ إٌجبد ٌلأغّبكاد . 

بئ١خ ث١ٓ إٌجبد ٚاٌزوثخ ٔز١غخ فٟ رم١ًٍ اٌنثٛي ٔز١غخ ى٠بكح اٌٚغٜ الاىِٛىٞ ٚرؾ١َٓ اٌؼلالبد اٌّ

 ATPase  ٚCatalse ,Cytochrome Oxidaseى٠بكح إٌْبٛ اٌؾ١ٛٞ ٌلأي٠ّبد ِضً 

Protase  ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ْٔبٛ اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٚالا٠٘ اٌؼٚٛٞ رؾذ ظوٚف اٌغفبف . وّب

ٔجبربد رؾطُ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىبهٚر١ٓ فٟ لًٍ ِٓ ػ١ٍّخ إٌزؼ فٟ اٌطّبٛخ ٚلًٍ ِٓ CCCٌٛؽع اْ 

 2500-2000ثنٚه اٌؾٕطخ ثّؾٍٛي ا١ٌَى١ًٍٛ ثزوو١ي  ظٚٔؾٕطخ ٚاٌمطٓ . فٚلاً ػٓ مٌه فبْ اٌ

ٍِغُ .ٌزو
-1

ٍبػبد ٍجت ى٠بكح فٟ الاؽّبٗ الا١ٕ١ِخ اٌؾوح فٟ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ  4-2ٌّلح  

  ١Prolineّب اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ اٌجو١ٌٚٓ ٚأقفبٙٙب فٟ اٌغنه فٟ إٌجبربد إٌب١ِخ رؾذ الاعٙبك ٚلاٍ

. 

 

 

 Ethyleneالاص١ٍٓ  

 

 النمو لمعوقات الفسلجية التاثيرات
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
٘ٛ غبى ٘ب٠لهٚوبهثٟٛٔ غ١و ِْجغ ػل٠ُ اٌٍْٛ , افف ِٓ  CH2=CH2الاص١ٍٓ ٚروو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ 

الافوٜ . ٠ّزبى  اٌٙٛاء . لبثً ٌٍنٚثبْ ثبٌّبء , روو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ ث١َٜ  ثبٌّمبهٔخ ِغ اٌٙوِٛٔبد

 . ٘وِْٛ إٌٚظا ٠طٍك ػ١ٍٗ ثٛظ١فٗ هئ١َ١خ رورجٜ ثٕٚظ اٌضّبه ٌن

َجت رَوثٗ مثٛي اٚهاق الاّغبه ٠اْ غبى اٌفؾُ اٚ غبى الاٙبءٖ اٌَّزؼًّ ٍبثمبً فٟ أٔبهح اٌْٛاهع 

اٌمو٠جخ ٚإفواه٘ب ٍٚمٛٛٙب لجً اوزّبي ّٔٛ٘ب اٌفٍَغٟ ,وّب ٌٛؽع اْ ؽوق إٌفٜ فٟ ِياهع 

لاؽع اؽل اٌجبؽض١ٓ اْ ّزلاد  1951اٌؾ١ّٚبد ٌٍزلفئخ اكٜ اٌٝ ٔٚظ اٌضّبه ٚرٍٛٔٙب . ٚفٟ ػبَ 

اٍزطبٌخ اٌَبق ,ى٠بكح إٌّٛاد غ١و  اٌجيا١ٌب إٌب١ِخ فٟ اٌظلاَ رظٙو ف١ٙب اػواٗ صلاص١خ ٟ٘ ٔمٖبْ

اٌطج١ؼ١خ وبلأزفبفبد ٚإٌّٛاد اٌْبمح ٚصبٌضبً ؽلٚس إٌّٛ الافمٟ ٚػٕل ٔمً ٘نٖ إٌجبربد اٌٝ اٌٙٛاء 

الاص١ٍٓ وٙوِْٛ ٔجبرٟ لاْ الاػزمبك اٌَبئل أنان إٌمٟ فبٔٙب رَزوعغ ّٔٛ٘ب اٌطج١ؼٟ ,ٌُٚ رلهن ا١ّ٘خ 

ػٕل اوزْبف  1959ػٓ الاٚو١َٓ, وّب اْ ل١بٍٗ ٌُ ٠زُ الاثؼل ػبَ  ٘ٛ اْ ربص١واد الاص١ٍٓ ٟ٘ ٔبرغخ

ٍِغُ.ٌزو 10-3ٛغوافٟ ٚرُ ل١بً و١ّزٗ فٟ ا١ٌَٕظ إٌجبرٟ اٌٝ ؽلٚك ى اٌغبى ووِٚٛربعٙ
-1

ٚلل ٍغً  

ٕ٘بن ِووجبد ١خ لارزٛفو فٟ ثم١خ اٌٙوِٛٔبد . ٌٚٗ ربص١واد فٍَغ 1962ه١ٍّبً وبؽل اٌٙوِٛٔبد ػبَ 

 -CGA). ٚالاٌَٛي  Ethephonٚالا٠ضفْٛ    Ethrelِضً الاص١وي  اٌزبص١وِٖٕؼخ رؼطٟ ٔفٌ 

 ٚ٘نا ٠ؾوه الاص١ٍٓ ػٕل ِلاَِزٗ ٌٍّبء اٌّٛعٛك فٟ الأَغخ إٌجبر١خ. (13586

 

 

 

ّووت ا١ٌٙلهٚوبهثٟٛٔ اٌٛؽ١ل اٌنٞ ٌٗ ربص١واد فٍَغ١خ ػٍٝ إٌجبد , ٚ٘ٛ غبى افف ِٓ اٌالاص١ٍٓ ٘ٛ 

,غ١و ٍبَ , لا٠نٚة ثبٌّبء ثٌَٙٛٗ ,ٍو٠غ  28اٌٙٛاء , اثَٜ ٘وِْٛ ٔجبرٟ , ٚىٔٗ اٌغي٠ئٟ 

 . CO2الاؽزواق ٚالاوَلح , ؽ١ش ٠زبوَل و١ٍبً فٟ إٌجبد اٌٝ 

لأَغخ إٌجبر١خ إٌجبر١خ ٠ٕٚزْو فلاي اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ صُ فبهط ا٠زؾوه الاص١ٍٓ ثٌَٙٛخ ِٓ الأَغخ 

ٔبد اٌجٛرب١ٍَٛ گثبٍزؼّبي ثوِٕـ اٌّقبىٌْنا ٠ّىٓ أِزٖبٕٗ ِٓ فيْ اٌضّبه و فٟ ٚ٘نا ٠ّىٓ اْ ٠ٛص

KMnO4  ٠يكاك أزبط الاص١ٍٓ ثبهرفبع كهعبد اٌؾواهٖ ث١ّٕب ٠مً أزبعٗ ثلهعبد اٌؾبهح إٌّقفٚخ.

 طبيعة الاثلين    
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
%  10-5ث١ٓ   O2زّٚٓ اهرفبع َٔجخ اٌٙٛائٟ اٌّؼلي رٌنا فظوٚف اٌغٛ  O2ِغ أقفبٗ َٔجخ 

 % . 3-1ٚٔمٖبْ الاٚوَغ١ٓ اٌٝ 

اْ ِؼلي أزبط الاص١ٍٓ ٠قزً
 

 1ٚػّوٖ ففٟ اٌضّبه رمله و١ّزٗ ة ف ثبفزلاف إٌجبد ٚاٌغيء إٌجبرٟ 

ٔب١ٌٛٔزو .غُ
-1

 1ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ) ٚ٘ٛ ٠ىْٛ فؼبلاً ؽزٝ ثزواو١ي ل١ٍٍخ علاً لل رًٖ اٌٝ .ٍبػخ  

ٔب١ٌٛٔزو.ٌزو
-1

ٍِغُ.ٌزو 0.1(ٚرًٖ و١ّزٗ فٟ صّبه اٌّٛى اٌٝ  
-1

ٚفٟ صّبه اٌطّبٛخ إٌبٙغخ اٌٝ اوضو  

ِب٠ىو١ٌٚزو.ٌزو  2500ِٓ 
-1

ٍِغُ.ٌزو 2500ػ ٚفٟ صّبه اٌزفب 
-1

ٍٚجت إٌَجخ اٌؼب١ٌب فٟ اٌزفبػ رؼٛك  

 اٌزٟ رغٍف اٌضّوح ٚرّٕغ اٌغبى ِٓ اٌقوٚط فزيكاك و١ّزخ كافً اٌضّوح . اٌى١ٛرىًاٌٝ ٚعٛك ٛجمخ 

أزبط الاص١ٍٓ فٟ الاٚهاق اٌؾل٠ضخ اػٍٝ ِٓ الاٚهاق ِىزٍّخ إٌّٛ ٌىُٕٗ ٠يكاك فٟ الاٚهاق إٌَّخ اٌزٟ 

أٗ ٠زٚبػف ػلح ِواد ػٕل رؼوٗ اٌغيء إٌجبرٟ اٌٝ اٞ ٙوه ١ِىب١ٔىٟ ثؼل  ثٍغذ ا١ٌْقٛفخ وّب

اٌغنٚه رٕزظ الاص١ٍٓ ثى١ّخ اْ كل١مخ ِٓ اٌزؼوٗ صُ ٠ؼٛك اٌٝ َِزٛاٖ اٌطج١ؼٟ ثؼل ىٚاي اٌّؤصو . 30

َِزٜٛ الاٚو١َٓ اىكاك ٚوٞ وّب اْ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٕٗ ٚث١ٓ الاٚو١َٓ فىٍّب ىاك قالً ِٓ إٌّٛ اٌ

ٝ رؾف١ي اٚ رضج١ٜ إٌّٛ ٠ؼزّل ػٍٝ ١َٓ ٚالاص١ٍٓ ػٍاٌزلافً ث١ٓ الاٚواٌزبص١و َِزٜٛ الاص١ٍٓ .اْ  ِؼٗ

روو١يّ٘ب فٟ إٌجبد ,ػِّٛبً اْ الاٚو١َٓ ٘ٛ ِؾفي ٌٍّٕٛ ٚلا٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِضجطبً ٌٚىٓ ػٕلِب ٠يكاك 

 .ضج١ٜ اٌؾبٌٗ اٌفٍَغ١خَِزٛاٖ كافً إٌجبد اٌٝ اٌؾبٌخ اٌؾوعخ ٠يكاك أزبط الاص١ٍٓ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ر

 

 

٠ٕزظ الاص١ٍٓ فٟ ع١ّغ اعياء إٌجبد ثى١ّخ رقزٍف ثأفزلاف ا١ٌَٕظ إٌجبرٟ ٚػّوٖ فٙٛ ٠يكاك ػٕل 

, اٌغوٚػ ,الاعٙبك اٌفٍَغٟ ٠ّىز١و٠خاٌىلارَبلٜ الاٚهاق , ػٕل إٌٚظ ٚا١ٌْقٛفخ ,فٟ اٌضّبه 

 ., الإبثخ اٌجبصٌٛٛع١خ  Floodingٚاٌج١ئٟ وبٌغفبف ,اٌؾواهح , اٌغلق 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٘ٛ اٌجبكٞء اٚ اٌٌّٛل الاٌٟٚ ٌلاص١ٍٓ  Methionineالا١ِٕٟ ٠ؼل اٌؾبِ٘ 

ٚ٘نا ِباولرٗ اٌي٠بكح فٟ أزبط الاص١ٍٓ ػٕل ِؼبٍِخ إٌجبد ثب١ٌّض١ٔٛٓ .ِٚٓ اُ٘ فطٛاد َِبه اٌجٕبء 

ٚاٌزٟ رزؾوه ِغ  CO2( ٌٍّض١ٔٛ١ٓ ػٍٝ ٕٛهح (C-1اٌؾ١ٛٞ ٟ٘ رؾوه مهح اٌىبهثْٛ الاٌٚٝ 

اٌىجو٠ذ اٌّزجمٟ ٚ Acid Formic اٌضب١ٔخ فززؾٛي اٌٝ ؽبِ٘ اٌفٛه١ِهالا١ِٔٛب .اِب مهح اٌىبهثْٛ 

 ٠ؼبك ِوح افوٜ اٌٝ كٚهح ثٕبء ا١ٌّض١ٔٛٓ .٠ّٚىٓ ر١ٙٛؼ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ِّب ٠ٍٟ:

 للاثلين الحيوي البناء
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :اٌقطٛح الاٌٚٝ 

اٚ ( (SAM  S-Adenosylmethioninاٌٝ   Methionine ٠زؾٛي اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ 

(AdoMet)   ُثٛاٍطخ أي٠   AdoMet Synthetase         ٚاٌطبلخATP ٟ٠ٕزظ ػٕٙب  ٚاٌز

  Piٚاٌفَفٛه غ١و اٌؼٚٛٞ  PPiثوٚفٍٛفبد 

 :اٌقطٛح اٌضب١ٔخ 

 -Acc ( Aminocyclopropane -1اٌٝ اٌّووت  SAM ( Adomet)٠زؾٛي اٌّووت   

Carboxylic Acid )   ُفلاي أي٠ ِٓACC Synthetase   ُثى١ّخ ٚ٘نا الأي٠ُ ٠ٕظُ ٠ٚزؾى

    Amino oxy acetic Acid   ( AOA)الاص١ٍٓ إٌّزغٗ , وّب أٗ ٠ٕظُ َِبه ثؼ٘ اٌّضجطبد ِضً 

ٚ(Amionethoxy Vinylglycine)    AVG  فٚلاً ػٓ مٌه فبٔٗ ٠ؤصو فٟ رؾٛي SAM 

(AdoMet)     ٌٝاS-methylthioribose   خ ِٓ فلاي كٚهح ٓ صب١ٔاٌنٞ ٠ؼٛك ٌجٕبء ٚأزبط الاص١ٍ

   ٠Yang Cycleبٔظ 

 :اٌقطٛح اٌضبٌضخ 

  ٠ٚCO2ٕزظ ػٓ مٌه   ACC  Oxhdaseاٌٝ الاص١ٍٓ ثٛاٍطخ أي٠ُ   ACCٚرًّْ رؾٛي اٌّووت 

 ٚNH3 ٚاٌؼبًِ اٌّؾفي ٌٙنا اٌزفبػً ٘ٛ إٌٚظ  ٚؽبِ٘ اٌفٛه١ِهRipening  فٟ ؽ١ٓ ٠ضجٜ ٘نا

 .َ فّب فٛق( ٚاٌظوٚف اٌلا٘ٛائ١خ  353ٚكهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ )  CO2اٌزفبػً ثبٌَّزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ 

اٍب١ٍبْ فٟ ثٕبء الاص١ٍٓ ٚرىّٓ ا١ّ٘زٙب ٠Synthetase  ACC  ٚACC Oxidaseؼل الأي٠ّبْ 

 -ثبلارٟ:

ٚ٘نا الأي٠ُ ِٛعٛك فٟ  ACCاٌٝ   Adometاٚ   SAMٛي ِووت ٘ٛ اٌنٞ ٠ؾ  ACC  Sالأي٠ُ 

١خ , اٌغوٚػ , الاعٙبك, اٌف١ٚبْ ا١ٌَز١ًٍٛ ٚ٘ٛ غ١و صبثذ ٠ٚزبصو َِزٛاٖ ثبٌؼٛاًِ إٌّبف

.ٚ٘نا الأي٠ُ ِورجٜ ثبلاغ١ْخ اٌق٠ٍٛخ ٚ٘ٛ ٔبرظ ػٓ ػبئٍخ ِزؼلكح اٌغ١ٕبد ففٟ  IAAٚالاٚو١َٓ 

 ع١ٕبد َِؤٌٚخ ػٓ ٘نا الأي٠ُ. 9اٌطّبٛخ ِضلاً رٛعل 
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
اٌٝ الاص١ٍٓ.ٚ٘ٛ ا٠ٚبً ٔبرظ ػٓ  ACCَِؤٚ ي ػٓ رؾٛي  فٙٛ ACC Oxidaseاِب الأي٠ُ 

Feِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد ٠ٚيكاك ْٔبٛ ٘نا الأي٠ُ ثؼٛاًِ َِبػلح ِضً اٌؾل٠ل 
+2

ٚالاٍىٛهث١ذ  

Ascorbate . 

 

 

 

أْ الاص١ٍٓ غبى فٟ كهعبد اٌؾواهح الاػز١بك٠خ ٠ّٚزبى ثٖغو ؽغُ عي٠ئزٗ ٚ٘نا ٠غؼٍٗ ٠زؾون ثؾو٠خ 

ٚاْ ؽووزٗ  ATPفٟ أَغخ إٌجبد اٌّقزٍفخ ػٓ ٛو٠ك الأزْبه اٌطج١ؼٟ كْٚ اٌؾبعخ اٌٝ اٌطبلخ 

ثَجت ٍوػخ مٚثبٔٗ فٟ ِىٛٔبد الاغ١ْخ اٌجوٚرٛثلاى١ِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ١خ ٕرزُ ِٓ فلاي اٌَّبفبد اٌج١

فٟ الارغبٖ اٌؼبِٛكٞ وبٌَبق اٍوع ثؼلح ٠ٕٛ٘ٚزمً  CO2اٌفٍٛفٌٛج١لاد ٚاْ ؽووزٗ ِْبثٙخ ٌؾووٗ 

ثبلارغبٖ الافمٟ وبلافوع اٌغبٔج١ٗ وّب أٗ ٠زؾون ثىبفخ الارغب٘بد ثؾو٠خ ١ٌٌٚ ِٓ أزمبٌٗ اٙؼبف 

اٌّٛعٛكح   Lenticlesمل الاص١ٍٓ اٌٝ اٌّؾ١ٜ اٌقبهعٟ ػٓ ٛو٠ك اٌضغٛه ٚاٌؼل٠َبد رغبٖ ٚاؽل ٠ٚفُثب

 الاثلين أنتقال
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثمٍف اٌَبق ٚاٌضّبه إٌبٙغٗ , ٚاٌمٍُ ٚا١ٌَُّ , ٚالاعياء اٌّزٚوهح . الااْ روو١يٖ كافً ا١ٌَٕظ 

 إٌجبرٟ كائّبً ٠ىْٛ اػٍٝ ِٓ اٌّؾ١ٜ اٌقبهعٟ ثَجت ٚعٛك ٛجمخ اٌى١ٛوز١ً اٌزٟ رؼولً فملأٗ

 

 

 -ج١ٓ و١ف١خ ػٍّٗ ِٕٚٙب:راْ ػًّ الاص١ٍٓ ٌُ ٠ؼوف ثْىً كل١ك ٌٚىٓ ٕ٘بن فو١ٙبد 

ٝ اٌؾل٠ل اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍ Metalloproteinsاْ الاص١ٍٓ ٠ورجٜ ِغ ثؼ٘ اٌجوٚر١ٕبد اٌّؼل١ٔخ  -1

ثَّزٜٛ ػبٌٟ وبٌّقبىْ اٌّؼلٌخ  CO2ٚثنٌه ٠ؤصو فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ ٌٍق١ٍخ . ٚاْ ٚعٛك 

(CO2 5-10  ٜ٠ضج)%١ٍٓ ٔز١غخ اهرجبٛ ػًّ الاصCO2  َِٟغ اٌؼٕٖو اٌضم١ً ثؼ١ٍّخ اٌزضج١ٜ اٌزٕبف

Competitive Inhibition 

ثنٌه ٠غ١و ٚظ١فزٙب , ؽ١ش ٌٛؽع رٍٛغ  ٚ جٜ الاص١ٍٓ ثطجمبد الاغ١ْخ اٌجلاى١ِخ٠ور -2

ى٠بكح ٔفبم٠خ الاغ١ْخ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب ػٕل اٌّؼبٍِخ ثبلاص١ٍٓ ٚلل اػُيٞ ٍجت مٌه اٌٝ كٚه الاص١ٍٓ 

قزٔ ٠لا اٌجلاى١ِخ ٌٚىٓ ػٕل اٍزؼّبي غبىاد افوٜ غ١و ِْجؼخ اػطذ ٔفٌ إٌز١غخ ٌنا فٙنٖ اٌؼ١ٍّخ

 ثٙب الاص١ٍٓ ٌٛؽلٖ.

رغ١و فٟ ثؼ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبلاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ فلاي اْ الاص١ٍٓ لل ٠َجت  -3

 -ػٍٝ :اٌفو١ٙخ ٚثبٌزبٌٟ اٌجوٚر١ٓ ٚرؼزّل ٘نٖ   RNAفٟ اٌزؾٛلاد 

َ ِضً أي٠ُ ١ٓ رزؼٍك ثزغ١واد فٟ أي٠ّبد اٌٙلاْ ثؼ٘ اٌزبص١واد اٌَو٠ؼخ ٌلاصٍ /ا/

Phenylalanine ammonia lyase .١ٌٌٚ ثبٔي٠ّبد اٌجٕبء 

كلبئك ( ثؼل اٌّؼبٍِٗ   5اْ اٌزبص١و اٌزضج١طٟ ٌلاص١ٍٓ فٟ ِؼللاد إٌّٛ رؾلس ّٙٓ فزوح ل١ٖوح )  ة//

 بلاص١ٍٓ ٌٚٙنا فبْ ربص١وُٖ فٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد ٍو٠غ علاً .ث

 Cycloheximideاٚ   Actinomycinاْ ثؼ٘ ربص١واد الاص١ٍٓ لا٠ّىٓ رضج١طٙب ثبٌّضجطبد  ط//

ِّب لل ١ْ٠و اٌٝ اْ ربص١و الاص١ٍٓ وبْ ٍو٠ؼبً فٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد ٌٚىٓ اٍزؼّبي ِضجطبد افوٜ ِضً 

 ا١ٌَى١ًٍٛ ٚالالاه اكد اٌٝ رم١ًٍ َِزٜٛ الاص١ٍٓ ٌنا فبْ ٘نٖ اٌفموح غ١و ِزفك ػ١ٍٙب.

ٟ٘ ٠ٚزُ مٌه ثّوؽٍز١ٓ الاٌٚٝ   Abscissionالاص١ٍٓ ٠َوع رى٠ٛٓ ٛجمخ الأفٖبي اٚ اٌزَبلٜ  -4

اْ الاص١ٍٓ ٠ؾلس رغ١١واً فٟ اٌفؼ١ٍبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلاٚو١َٓ ام ٠ضجٜ الأزمبي اٌمطجٟ ٠ٚؾفي َِزٛاٖ اٌمبثً 

اٌضب١ٔخ فٟٙ اْ . اِب اٌّوؽٍخ  IAA- Oxidaseٌلأزْبه ٚى٠بكح رؾط١ّٗ ِٓ فلاي ى٠بكح فؼب١ٌخ أي٠ُ 

 الاثلين عمل الية
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
فؼب١ٌٗ أي٠ّبد اٌزؾًٍ  ٚرى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد ٚى٠بكح  RNAّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ٚفبٕخ الاص١ٍٓ ٠ؾفي الاؽ

Cellulase  Pectinase .ٝاٌزٟ رؾًٍ علاه اٌق١ٍخ ٚاٌٖف١ؾخ اٌٍٛط 

 

 ِضجطبد اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌلاص١ٍٓ

 SAMِٓ اُ٘ اٌّووجبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ا٠مبف اٚ رضج١ٜ رؾٛي اٌّووت  ٠AOA, AVGؼل اٌّووجبْ 

ٌنا فبْ رضج١ٜ  ACC Oxidaseاٌنٞ ٠زؾٛي اٌٝ الاص١ٍٓ ػٓ ٛو٠ك أي٠ُ  ACCاٌٝ  AdoMetاٚ 

 الاص١ٍٓ . ٘نا الأي٠ُ ٠ؼٕٟ رضج١ٜ  ثٕبء

 

 

 

Agرؼل ا٠ٛٔبد اٌفٚخ 
+

اٚ ػٍٝ ٕٛهح صلاصٟ ٍٍفبد  AgNo3اٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ٕٛهح ٔزواد اٌفٚخ  

٠ّىٓ ِضجطبد فؼبٌخ ٌؼًّ الاص١ٍٓ , فبٌزضج١ٜ اٌنٞ ٠ؾلصٗ ا٠ْٛ اٌفٚخ لا Thiosulfate Silverاٌفٚخ 

رضجٜ ػًّ %٠CO2 (5-10 )ْٛ ِؼلٟٔ افو . وّب اْ اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌغبءٖ اٚ اػبكح اٌزؾف١ي ثأ

(  (Methylcyclopropane MCP-1ٌىٕٙب الً ِٓ ربص١و اٌفٚخ .ونٌه ٕ٘بن ِووت الاص١ٍٓ 

 .٠ؼل فؼبلاً فٟ رضج١ٜ ػلك ِٓ اٌزبص١واد اٌفٍَغ١خ ٌلاص١ٍٓ  ٠ٚEthylBlocطٍك ػ١ٍٗ رغبه٠بً 

 

 

 

ي٠بكح ا١ٌٍٛٔخ اٚ اٌطواٚح وغ١واد زى١خ ٠وافمٙب ػلك ِٓ ا١ٌاْ ػ١ٍّخ ٔٚظ اٌضّبه ٟ٘ ػ١ٍّخ ك٠ٕبِ

Softness  ًٚإٌبرغخ ػٓ ثؼ٘ الأي٠ّبد ِضPectinase ًٍالاٌٛاْ ف١ً ٚظٙٛه ٕٚجغخ اٌىٍٛه ,رؾ

 ١RNAٓ , وّب ٠زُ ثٕبء ٚرى٠ٛٓ اؽّبٗ ٠ٚٛٔخ ٔض١ٍٛب١ٔٓ , اٌلا٠ىٛثالافوٜ ِضً اٌيأضٛف١ً ,الا

ّٛٙخ ٚرى٠ٛٓ اٌزوث١ٕبد اٌط١بهح اٌزٟ إٌْب اٌٝ ٍىو اؽبكٞ . أقفبٗ اٌؾٚاؽّبٗ ا١ٕ١ِخ ,٠زؾٛي 

اٌنٞ ٠َجت   Decarboxylaseرىَت اٌوائؾخ ا١ٌّّيح ٌىً ٔٛع فٚلاً ػٓ مٌه ٠ؾفي رى٠ٛٓ أي٠ُ 

٘ اٌّؼلي فٟ ثؼ٘ الأٛاع ػٕل ػخ اٌزٕفٌ صُ ٠ٕقففٟ ثلا٠خ ّٔٛ اٌضّوح ريكاك ٍو اهرفبع اٌزٕفٌ.

صُ ٠ؾلس اهرفبع ِفبعٟء فٟ ٍوػخ اٌزٕفٌ ػٕل    Maturationٙب ِوؽٍخ إٌٚظ اٌفٍَغٟ ٌٕٚٛ

و٠ٗ ٌٍزٕفٌ ٠ٚؾلس فٟ اٌضّبه اٌىلا٠ّىز١ٚ٘نا ٠َّٝ اٌطٛه اٌؾوط  Ripeningإٌٚظ 

 الاثلين عمل مثبطات

 الثمار ونضج الاثلين
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Climecteric  ٌػٕلَ رلفً ِوؽٍخ ا١ٌْقٛفٗ ,اْ اهرفبع ِؼلي اٌزٕفٌ صُ ٠ٕٕقف٘ ِؼلي اٌزٕف

ٚإٌٚظ ٠ىْٛ ِزوافمبً ِغ ى٠بكح أزبط الاص١ٍٓ ٌنا ٠َّٝ ٘وِْٛ إٌٚظ فمل ٚعل اْ روو١ي الاص١ٍٓ فٟ 

ِوح ػٕل إٌٚظ ثبٌّمبهٔخ ثّوؽٍخ إٌٚظ اٌفٍَغٟ اِب اٌضّبه غ١و  700صّوح اٌزفبػ ٠يكاك ؽٛاٌٟ 

٘نا اٌطٛه اٌؾوط ِٓ إٌفٌ ٚلارؾلس ى٠بكح ِفبعئخ فٟ الاص١ٍٓ ٚأّب  ١و٠ٗ فلا ٠ؾلس ف١ٙبزىاٌىلا٠ّ

 اٌي٠بكح رىْٛ ٛج١ؼ١خ.

 

 

 : ّٔٛ ٚفوٚط اٌجبكهاد -1

ٌجبكهاد اٌجيا١ٌب  ٠Triple Resposeَجت الاص١ٍٓ ٔٛع ِٓ الاٍزغبثخ ٠طٍك ػ١ٍٙب الاٍزغبثخ اٌضلاص١خ 

اٌْبؽجخ اٚ إٌب١ِخ فٟ اٌظلاَ ٚ٘نٖ الاٍزغبثبد ٟ٘ رضج١ٜ اٍزطبٌخ اٌَبق , ى٠بكح اٌزٍٛغ اٌمطوٞ 

ٔجبد اٌفب١ٌٕٛب اٚ ع اْ رؼو٠٘ زأص١و اٌغبمث١خ الاه١ٙخ . ؽ١ش ٌٛؽٌٍَبق ,ؽووخ اٌَبق الافم١خ ث

ٍِغُ .ٌزو 0.06اٌجيا١ٌب ٌلاص١ٍٓ ثزوو١ي 
-1

 .فبْ اٌَبق ٠زؾٛي ِٓ إٌّٛ اٌؼّٛكٞ اٌٝ إٌّٛ الافمٟ  

جبد اٌجنٚه ٠ٖبؽجٙب اهرفبع ِؼلي الاص١ٍٓ ٌزٕظ١ُ إٌّٛ ٌٚىٓ اما اىكاك  وض١واً ٠ٕزظ ػٕٗ رٛلف اْ أ

إٌّٛ ٚلا١ٍّب إٌّٛ اٌطٌٟٛ ١ٌٍَمبْ ٚاٌغنٚه َِججبً رميَ إٌجبد ِغ ى٠بكح لطو ٍّٚه ٘نٖ الاعياء 

اوضو ٚٙٛؽبً فٟ رٍٛغ اٌقلا٠ب فمٜ ١ٌٌٚ ى٠بكح أمَبِٙب ٚ٘نا اٌزأص١و ٠ىْٛ  ٚاٌزٟ ٟ٘ ٔبرغخ ػٓ

اٌظلاَ ثبٌّمبهٔخ ِغ ٚعٛك اٌٚٛء . فمل ٌٛؽع اْ ثبكهاد اٌجيا١ٌب إٌب١ِخ فٟ اٌظلاَ رٕؾٕٟ لّخ اٌغّل 

ػلَ رَبٚٞ إٌّٛ ػٍٝ عبٔجٟ  طمخ الأؾٕبء ثَجتف١ٙب ثْىً ٍِزٛٞ ثَجت ى٠بكح أزبط الاص١ٍٓ فٟ ِٕ

اٚ   66onmٚػٕل رؼو٠ٚٙب ٌٍٚٛء ٠يٚي الأؾٕبء ٚلا٠زىْٛ صب١ٔخ وّب ٌٛؽع اْ اٌٚٛء الاؽّو اٌغّل 

 اري٠ً ٘نا الأؾٕبء ٌنا فبْ ا١ٌخ رى٠ٛٓ الاص١ٍٓ رزأصو اٚ رؼزّل ػٍٝ    73onmّواء الاّؼخ فٛق اٌؾ

 ٌفب٠زٛووَٚ اٌَّؤٚي ػٓ أزبعٗ.

رؾوه اٚ فوٚط الاص١ٍٓ ِٓ عنٚه إٌجبربد ِّب ٠غؼً ٌٛؽع اْ اٌزوة اٌط١ٕ١خ )اٌّزّبٍىٗ( رَجت ػلَ 

اٌّفىىٗ ؽ١ش ثؼىٌ اٌزوة اٌقف١فخ  رميِٙب ّٔٛ٘ب ػو١ٙبً ١ٌٌٚ ١ٌٛٛبً )ى٠بكح ٍّىٙب ٚلطو٘ب( اٞ

فٟ فبهط اٌزوثخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ٔمٔ فٟ  بد اٌٝ اٌزوثخ صُ اٌٝ اٌغٛ اٌٙٛائ٠ٟٕزْو غبى الاص١ٍٓ ِٓ إٌج

 ٠بكح فٟ اٍزطبٌخ اٌغنٚه ٚا١ٌَمبْ.الاص١ٍٓ كافً إٌجبد َِججبً ى

 

 

 للاثلين الفسلجية التاثيرات
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ
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 رَبلٜ الاٚهاق ٚاٌضّبه -2

فٟ لبػلح ػٕك   Abscission Zoneاْ الاص١ٍٓ مٚ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ فٟ رؾف١ي رى٠ٛٓ ٛجمخ الأفٖبي 

اٌنٞ ٠ؾًٍ اٌغلاه اٌقٍٛٞ فٟ ٛجمخ  Cellulaseاٌٛهلخ ٚرؾف١ي اٌزَبلٜ ِٓ فلاي رؾف١ي أزبط أي٠ُ 

فف الاى٘به ٚاٌضّبه ٌزم١ًٍ اٌّؼبِٚخ الأفٖبي . ٚلل رّذ الاٍزفبكح ِٓ ربص١و الاص١ٍٓ فٟ ػ١ٍّبد 

ٚمٌه ثوُ اٌّووجبد اٌٖٕبػ١خ اٌّؾوهح ٌلاص١ٍٓ ِضً الا٠ضوي فٚلاً ػٓ رأص١و٘ب فٟ ر١ًَٙ ػ١ٍّبد 

 بد ِضً اٌي٠زْٛ , الافٛوبكٚ.اٌغٕٟ لا١ٍّب فٟ اٌضّبه اٌم٠ٛخ الاهرجبٛ ثبٌٕج

 رؾل٠ل اٌغٌٕ : -3

ٍخ د  ٚاٌزٟ رّزبى ثمبد ٚؽ١لح اٌَّىٓ ِضً اٌموػ١بفي رى٠ٛٓ الاى٘به الأض٠ٛخ فٟ إٌجبرالاص١ٍٓ ٠ؾ

فٟ الاّغبه  ؽ١ش ٠ىْٛ أزبط الاص١ٍٓ ػب١ٌبً أزبط الاص١ٍٓ ثبٌّمبهٔخ ِغ إٌجبد ِٓ صٕبئ١خ اٌَّىٓ 

اٌّؤٔضخ . وّب ٌٛؽع اْ اٌموػ١بد إٌب١ِخ رؾذ ظوٚف إٌٙبه اٌم١ٖو رؼطٟ اى٘به ِؤٔضخ اوضو ِٓ 

إٌب١ِخ رؾذ الاى٘به اٌّنووح ثَجت اهرفبع َِزٜٛ الاص١ٍٓ اٌطج١ؼٟ فٟ إٌجبد ثبٌّمبهٔخ ِغ رٍه 

 .ح اٌٝ اٌغٛ اٌقبهعٟواهرفمل الاص١ٍٓ ثَجت اهرفبع كهعبد اٌؾ حظوٚف إٌٙبه اٌط٠ًٛ لاْ الاف١و

 /رؾف١ي اٌزي١٘و فٟ ثؼ٘ إٌجبربد )الأبٔبً(4

 ٌٚىٕٗ ِّىٓ اْ ٠ؾفي رى٠ٛٓ اٌغنٚه اٌؼو١ٙخ./ِضجٜ ٌٍّٕٛ اٌطٌٟٛ ٌٍغنٚه 5

 /٠زلافً ِغ الأزمبي اٌمطجٟ ٌلاٚو6ٓ١َ

 /رٕظ١ُ وَو اٌطٛه اٌَىْٛ ّٚٔٛ اٌجنٚه 7

  Callulase ,Peroxidase/رؾف١ي رى٠ٛٓ ثؼ٘ الأي٠ّبد وّضً 8

 /٠ؾفي ا١ٌْقٛفخ ٠ٚي٠ل ٍوػخ اٌزٕفٌ لا١ٍّب فٟ اٌضّبه اٌىلا٠ّىز١و9ٗ٠

 /ى٠بكح ٔفبم٠خ الاغ١ْخ اٌق٠ٍٛخ.10

 

 

 

 

يزكثاخ انسرزوٌذ شـخصد كهزيىَاخ فً انحٍىاٌ يُذ يذج طىٌهح وذشًم هزيىَاخ انجُس يثم أٌ 

Progestins ,Estrogene ٍَحاخ قشزج انكهوهزيى Mineralocorticoids   أيا هزيىَاخ  .

 Brassinosteroids (BRsالبرادينودترويدات)
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 Brassicaواسـرخهصد يٍ حثىب نقاح انهفد ) انفجم(  1970انســـرزوٌذ انُثاذٍح فقذ أكرشفد عاو 

napus L    ١ٍّذ ثبٌجوا١ٍٕبد ٚللBrassins  رزووت ِٓ ف١ٍٜ ِؼمل ِٓ اٌلْ٘ٛ ٌٙب رأص١واد ٟ٘ٚ

ٌمبػ  ؽجٛةوغُ ِٓ  227بد . ٌمل ٚعل أْ وً ١ٌٕفؼبٌخ ث١ٌٛٛع١بً ٚلل موو اٌجؼ٘ أؽزٛائٙب ػٍٝ اٌغجو

   Brassinolideٍِغُ ِٓ ِبكٖ ثٍٛه٠خ رُ فٍٖٙب ٚأٍٛك ػ١ٍٙب ثوا١ٍٕٛلا٠ل  10اٌٍفذ رؾزٛٞ ػٍٝ 

(BL  ْٛأْ اٌّبكٖ إٌبلٍخ اٌزٟ اٍزقٍٖذ ٟ٘ ػجبهح ػٓ ٍز١و٠ٚللاوز. )Steroidal Lacton 

ٍُّٟ ثبٌجوا١ٍزٛلا٠ل  ِٓ  ٔٛػبً  60ٚأْ ِؼوفخ روو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ اكد اٌٝ رْق١ٔ  BLٚاٌنٞ 

 . BRSٚاٌزٟ ١ٍّذ ثبٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد  Phytosteroidsزٍٛزو٠ٚلاد ٠اٌفب

ػٛائً ِٓ  3ػبئٍخ ِٓ ِغطبح اٌجنٚه ٚ  27( فٟ BRS  (ٌمل رُ اٌزؼوف ػٍٝ اٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد 

ٔٛػبً ٔجبر١بً فٚلاً ػٓ ٚعٛك٘ب فٟ ثؼ٘ اٌطؾبٌت  70ػبه٠خ اٌجنٚه ٚأٔٙب رزٛاعل فٟ أوضو ِٓ 

نٚه , غاٌجنٚه , الاٚهاق , ا١ٌَمبْ , اٌِٛعٛكح فٟ ؽجٛة اٌٍمبػ , الاٍل٠خ ,  BRS اٌقٚواء . أْ 

وبفخ أعياء إٌجبد  , ِٚغ مٌه فبْ رواو١ي ٘ب كافً إٌجبد  الأَغخ ؽل٠ضخ إٌّٛ أٞ أٔٙب ِٛعٛكح فٟ

ٚرقزٍف ثأفزلاف اٌغيء  إٌجبرٟ ,  فّضلاً ؽجٛة اٌٍمبػ  رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ  ػب١ٌخ لارمً  ل١ٍٍخ علاً 

ٍِغُ .وٍغُ   500ػٓ 
 -1

ٍِغُ.ٌزو  100-1, اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ٠ؾزٛٞ    10-5الاٚهاق  . 
-1 

ٚاٌضّبه 

ٍِغُ. ٌزو 1-10
-1

ٍِغُ. ٌزو 10-5, الاٚهاق  
-1

ِورجطخ ِغ  .ٟٚ٘ رٛعل فٟ إٌجبد ػٍٝ ١٘ئٗ ؽوح أٚ 

 .اٌَىو٠بد أٚ الاؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ أٚ اٌجوٚر١ٕبد 

اٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد ٟ٘ ِووجبد ٛج١ؼ١خ رؤكٞ كٚهاً ِّٙبً فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛهٖ ِٓ فلاي رأص١وارٙب 

إٌظبَ  ٚرّب٠يىْف ٌّىٛٔبد اٌغلاه اٌقٍٛٞ رء اٌؾ١ٛٞ فٟ الأمَبَ ٚالاٍزطبٌخ اٌق٠ٍٛخ , اٌجٕب

اٌٛػبئٟ , ّٔٛ الافوع , رى٠ٛٓ اٌغنٚه اٌؼو١ٙخ , ى٠بكح اٌؾبًٕ , رؾف١ي اٌؾ٠ٛ١خ ّٚٔٛ الأجٛة 

ٚ    DNAفٚلاً ػٓ رؾف١ي٘ب ٌجٕبء اٌٍمبؽٟ , أٔجبد اٌجنٚه , ِمبِٚخ الاعٙبكاد , رأف١و ا١ٌْقٛفٗ 

RNA . ٓٚاٌجوٚر١ 

. أْ الافزلاف اٌى١ّ١بئٟ لأٛاع   480ٚٚىٔٗ اٌغي٠ئٟ   C28H48O6وإٍٛلا٠ل ا١ٌٖغٗ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍج

.....ٚ٘ىنا  BR1   ٚBR3بٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚل وعؼً اٌجبؽض١ٓ ٠ؼطْٛ أهلبِبً ٌٙب اٌجوإٍٍٛزو٠ٚلاد 

ٔٛػبً ِٕٙب ؽوٖ ٚأصٕبْ ِورجطخ . اٌـ  29رُ رْق١ٖٙب ٕ٘بن  BRsٔٛع ِٓ  31ٚلل ٚعل ِٓ ِغّٛع 

BRs ٌَو٠ٚلاد ِزؼلكٖ ا١ٌٙلهٚو١ًَ . ٚاْ اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٙنٖ ز١ٟ٘ ػجبهح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ ا

 ٚاٌّووت    24-  epibrassinolide  (epi BL - 24 )الأٛاع ٠زُ اٌىْف ػٕٙب ِٓ فلاي اٌّووت 

(28-homo BL) 28- homobrassino lide  24أٔزبط ػٍّبً اْ وٍفخ-epi BL  وٍفخ لا ِٓ ً
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 BL% ِٓ فؼب١ٌخ 10س ٚاٌزغبهة الااْ فؼب١ٌزخ رّضً ٠َزؼًّ الاٚي فٟ اٌجؾٛ ٌنا  BLأزبط 

 . ػ١ٍخ بضو فوٚرؼل اٌّووجبد اٌضلاصخ اػلاٖ الاغ١و فؼبٌخ ث١ٌٛٛع١ب  BRs اٌطج١ؼٟ .اْ ِؼظُ اٌـ

  epiِضً ثبكٜء رأفن اٍّبء ِطٌٛخ ١ٌٍَزو٠ٚلاد ٌنا رقزٖو ثىٍّخ  BRsأْ الاٍّبء اٌى١ّ١بئ١خ ٌـ 

اِب   homoح مهاد اٌىبهثْٛ ٠ْبه ٌٍّووت ثىٍّخ ثبكٜء ك, ػٕل ى٠ب epicastasterone -24وبٌّووت 

 . nor ء١ْبه ٌٗ ثبٌجبكٞفإٌمٖبْ 

 

 

 

 

. ؽ١ش اْ   ٠GAS  ٚCK ٚABAزُ وزفوع  ٌَّبه اٌزوث١ٕبد وّب فٟ  BRs أْ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌـ

٠زىْٛ ؽ١ش   Mevalonic Acidٚإٌبرظ ِٓ ؽبِ٘  IPP(C5)َِبه اٌزوث١ٕبد ٠جلأ ِٓ ِووت 

( صُ ٠ىْٛ ِووت C30 مهح وبهثْٛ)  30رؾزٛٞ ػٍٝ  دٓ ِووجب٠ٌزىٛ FPP (C15)  ِووت

triterpenoid  pentocyclic  ٌَو٠ٚلاد فٟ إٌجبد.١زاٌنٞ رْزك ِٕٗ ع١ّغ ا 

اٌجبكٞء   اٌنٞ ٠ؼل Campestrolو٠ٚلاد ِٓ اٌّووت ١ٍٛز١ٌٕجٕبء اٌجوا٠ٍجلأ اٌَّبه اٌؾ١ٛٞ 

ُِووت   (DET2)فٟ فطٛاد ٠لفً ف١ٙب اٌغ١ٓ   Campestanolاٚاٌٌّٛل ٌٙب ؽ١ش ٠زؾٛي اٚلاً اٌٝ 

 Dectionlalated  ُِووت   ٠زؾٛي  ص Campestrol   اٌٝ اٌّووت(CS)Castasterone   ِٓ

اٌّجىو ٚاٌّزأفو . صُ  6(C-6)فلاي اؽل اٌَّبه٠ٓ اٌٍن٠ٓ ٠طٍك ػ١ٍٙب َِبهاد اوَلح اٌىبهثْٛ 

 Brassinolide (BL)ؼل اٌٝ ثاٌن٠ٓ ٠زؾٛي ف١ّب  ٠Campestanolٕلِظ اٌَّبهاْ ٌزى٠ٛٓ ِووت 

. 

 البناء الحيوي
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 اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ

 

 اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ

 

 

 

)ِٓ الاٍفً اٌٝ الاػٍٝ( اٞ ِٓ اٌغنه  ٠Acropetallyٕزمً هأ١ٍبً  BRSٌمل ث١ٕذ اٌلهاٍبد اْ اٌـ 

 (CS)اٚ  Brassinolids(BL)اٌٝ الافوع اٌقٚو٠خ ؽ١ش ٌٛؽع اْ َٔجخ ل١ٍٍخ علاً ِٓ 

Castasteron . ٗٚثبٌطو٠مخ مارٙب اٌّٚبفخ اٌٝ عنٚه ٔجبد اٌوى لل أزمٍذ اٌٝ الافوع اٌقٚو٠

epi BL(C) ٗػٕلِب أ١ٙف
14

عٛكٖ فٟ أعياء إٌجبد وبفخ اٌٝ عنٚه ّزلاد اٌؾٕطخ ٚاٌق١به ٌٛؽع ٚ 

بْ ولا فأَٔغخ الأٛاع اٌقٚو٠خ ٌٍجبىلاء اٌٝ  BL  ٚCS.ٚػٍٝ إٌم١٘ ِٓ مٌه ٌٛؽع اْ أٙبفخ 

    ٚ  CSإٌٛػ١ٓ لل رُ أِزٖبّٕٙب ٌٚىٕٙب ٌُ رزؾون ػٓ ِٛلغ الاٙبفٗ , ونٌه ٌٛؽع ػٕل أٙبفخ 

BL    خ مارٙب ػٕل أٙبفخ ٍبػخ ٚثبٌطو٠م 24اٌٝ أٚهاق اٌوى فبّٔٙب ٌُ ٠زؾووب ٌّلحepi BL  

(H)
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اٌؾووٗ ١ٌٌ ثبٌٚوٚهٖ اْ ٖ أ٠بَ .أْ ٘ن 7ؼل ثاق اٌؾٕطخ ٌٛؽع ػلَ أٔزمبٌٗ ؽزٝ اٌٝ أٚه 

 اٌلاف١ٍخ إٌّْأ. BRSرؼُّ ػٓ ؽووخ اٌـ 

 الخارجية )الدضافه( BRS الـ انتقال
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اٞ ِٓ  Basepetallyِّىٓ اْ ٠ىْٛ  BRSٌمل ث١ٕذ ثؼ٘ اٌلهاٍبد اْ أزمبي عيء ث١َٜ ِٓ اٌـ 

الاػٍٝ اٌٝ الاٍفً )ِٓ اٌجواػُ اٌم١ّخ اٌٝ اٌَلا١ِبد (اٚ ِٓ إٌّٛ اٌقٚوٞ اٌٝ اٌغنه .وّب ث١ٕذ 

 اٌلاف١ٍخ  إٌّْأ ٚاٌفؼبٌٗ ؽ٠ٛ١بً لا رٕزمً اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح . BRSاٌلهاٍبد اْ اٌـ 

 

 

اٌلافٍٟ   BRSٖبْ فٟ َِزٜٛ اٌمّٟ ٚأىاٌٗ الاٚهاق ٌُ رؤكٞ اٌٝ ٔمٌمل ٚعل اْ اىاٌخ اٌجوػُ 

ِٓ اٌجوػُ اٌمّٟ الاأْ ِؼظُ  BRSي ػٍٝ ػلَ أٔزمبي اٌــ ثم١خ الاعياء اٌقٚو٠خ ٚ٘نا ٠ل فٟإٌّْأ 

 .ٌَّبفبد ل١ٖوح  BRSاٌلهاٍبد ر١ْو اٌٝ أِىب١ٔخ أٔزمبي اٌــ

اٌٝ اٌغنٚه فبٔٗ ٠ٕزمً ٌَّبفبد ٠ٍٛٛٗ ِٓ اٌغنه اٌٝ  epBL-24أِب ػٕل اٙبفخ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 

Cالافوع ٚمٌه ػٕل أٍزؼّبي 
14

-24-epBL  وّب ٌٛؽع ؽلٚس أٍزطبٌخ فٟ ٠ٍٛك اٌٛهلٗ . اِب ػٕل

ٌٚىٓ أزمٍٗ فبهط اٌٛهلخ وبْ ثط١بءً علاً ٠ّٚضً أٙبفزٗ ػٍٝ الاٚهاق فمل ٌٛؽع أٔٗ ًٍٙ الاِزٖبٓ 

أزمبٌٗ ِٓ اٌغنٚه اٌٝ الاٚهاق ٕٚؼٛثخ اٚ ٙؼف  ٌٍٙٛخ% ِٓ و١ّزٗ اٌّّزٖٗ ٚ٘نا ٠ٛٙؼ 16

أزمبٌٗ فبهط الاٚهاق .ٌنا ٠ّىٓ الافزواٗ أٗ ٠ٕزمً ِٓ اٌغنٚه اٌٝ الافوع ػٓ ٛو٠ك اٌقْت ِغ 

ثط١ئخ . ٚػٍٝ اٌوغُ  ٍو٠بْ إٌزؼ فٟ ؽ١ٓ اْ ؽووزٗ فبهط اٌٛهلٗ رىْٛ فلاي اٌٍؾبء ٌٚٙنا رىْٛ

اٌّٚبفخ ؽ١ش ٚعل اْ ِؼبٍِخ   ١BRSخ رؾزٍف ػٓ ؽووزٗ اٌــاٌلافٍ  BRSووخ اٌــِٓ مٌه فبْ ؽ

فٟ ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ ٌُ ٠ظٙو اٞ رؾون  BRS(ثــ   BRSقف٘ ف١ٙب َٔجخ اٌــإٌجبربد اٌّطفوح) اٌزٟ رٕ

اٌطج١ؼ١خ كافً  BRSٍٛاء وبْ اٌٝ الاػٍٝ اٚ اٌٝ الاٍفً ػِّٛبً اْ ؽووخ ٚأزمبي اٌــ  BRSٌٍــ 

 .إٌجبد لاىاٌذ غ١و ٚاٙؾخ 

 

 

 

 الداخلية الدنشأ BRSالــ انتقال 

 في النمو الخضري  BRSأنتقال الــ 
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ٌٙب كٚه فٟ رؾف١ي أمَبَ ٚاٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ٚالأؾٕبء  SR B : ٌٛؽع اْ اٌـــ// إٌّٛ اٌقٚو1ٞ

ٚاٍٛك ػٍٝ ٘نٖ اٌزأص١واد ثفؼب١ٌخ اٌجوا١ٍٓ ,ٚٚعل ِٓ اٌجؾٛس أٙب ري٠ل اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ 

ٚاٌغجو١ٌٕبد   IAAرؾف١ي رى٠ٛٓ الاٚو١َٓ ِغ ٚاٌَىو٠بد اٌنائجخ ٚاٌىوث١٘ٛلهاد اٌى١ٍخ 

 ١ٕبد .ٔٚا١ٌَزٛوب

ٌٙب كٚه فٟ رٕظ١ُ ّٔٛ رطٛه اٌغنٚه فٟٙ لل رؾفي اٚ رضج١ٜ إٌّٛ   BASاْ اٌــ ّٔٛ اٌغنٚه://2

ٚروو١يٖ اٌَّزؼًّ ؽ١ش اْ اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ رؾفي أزبط الاص١ٍٓ ٌنا فبْ   BASاػزّبكاً ػٍٝ ٔٛع اٌـــ 

٠ؼٛك اٌٝ اِب اٌزواو١ي اٌٛاٛئٗ فبٔٙب رؾفي رى٠ٛٓ اٌغنٚه اٌؼو١ٙخ ٚ٘نا هثّب لاص١ٍٓ ,اٌزضج١ٜ ٠ؼٛك اٌٝ ا

رضجٜ الاٍزطبٌخ ٕٚ٘ب   BRS. اِب ػٓ اٌزبص١و فٟ اٍزطبٌخ اٌغنٚه فبْ اٌــ IAAرؼبٚٔٙب ِغ الاٚو١َٓ 

 . IAAؼًّ ثلْٚ ر

 رؾفي ػٍٝ اٌزي١٘و ِٓ فلاي ربص١و٘ب فٟ رقف١٘ ِضجطبد اٌزي١٘و  BRSاٌــ زي١٘و : اٌ//3

 اس اٌزٍم١ؼ .ٚاؽلفٟ ٍوػخ ّٔٛ الأجٛة اٌٍمبؽٟ   BRS: رَبػل اٌــ ّٔٛ الأجٛة اٌٍمبؽٟ //4

ػٍٝ أجبد اٌجنٚه لا١ٍّب ٚاْ اٌجنٚه رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ   BRS: رَبػل اٌــأجبد اٌجنٚه // 5

 ِٓBRS .وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ ؽجٛة اٌٍمبػ .ٚاْ رؾف١ي الأجبد ٠ؼزّل ػٍٝ رلافٍٙب ِغ ثم١خ اٌٙوِٛٔبد 

كٚهاً رؾف١ي٠بً فٟ الاٍزطبٌخ ػٕل اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ  BRS: ٌٛؽع اْ ٌٍــىهاػخ الأَغخ إٌجبر١خ //6

 ص١واً.٘ٛ اوضو الأٛاع ؽ٠ٛ١خ ٚرب  Homobrassinolide( hBL)ٚاْ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل

فٟ رطٛه ا١ٌَٕظ اٌٛػبئٟ ام أٙب رؼًّ ػٍٝ رؾف١ي رقٖٔ  BRS: رؤصو اٌــــ َغخ اٌٛػبئ١خ الأ//7

اٌقْت ٚرضج١ٜ رقٖٔ اٌٍؾبء ٚ٘نا اٌزبص١و ٠ىْٛ اوضو ٚٙٛؽبً فٟ إٌجبد اٌّطفوح ٚهاص١بً ٚاٌزٟ 

 . BRSرؼبٟٔ ِٓ ٔمٔ 

ٌٍٕجبد ٍججذ ى٠بكح فٟ  BRS اٌــــ: ث١ٕذ اٌلهاٍبد اْ اٙبفخ الاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛٗ ٚاٌجوٚر١ٕبد //8

ٚاٌجوٚر١ٓ . وّب ٌٛؽع  DNA ٚ RNAِٚٓ صُ ثٕبء  (DNA,RNA Polymerase)١ٌخ أي٠ُ فؼب

اٌنٞ ٠ؾفي ثلٚهٖ أي٠ُ  ATPaseؽفي ْٔبٛ أي٠ُ   BRSثبٌـاْ ِؼبٍِخ ٔجبد اٌؾٕطخ

Carboxylase  اٌَّؤٚي ػٓ ى٠بكح اٌجوٚر١ٓ اٌنائت ٚٔمٖبْ اٌَىو٠بد , ٚ٘نا ٠ٛٙؼ كٚهBRS  

 الفسلجية التأثيرات
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ٚاٌزٟ رْبثٗ رأص١و  وً ِٓ الاٚو١َٓ ٚاٌغجو١ٌٓ  اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ ثٕبء ٚالاٍزطبٌٗ فٟ الأمَبَ 

 الاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجوٚر١ٕبد.

ِغ الاٚو١َٕبد اؽ١بٔبً ثؼلالٗ رؼب١ٔٚٗ فؼٕل  BRS اٌــــرزلافً   اٌزلافً ِغ اٌٙوِٛٔبد الافوٜ:// 9

َِججبً  RBSثمٛح ِغ  ABAاٙبفزٙب ِغ الاٚو١َٓ ٠ٕزظ ػٓ مٌه رؾف١ي رى٠ٛٓ الاص١ٍٓ . وّب ٠زفبػً 

  -epiBL   ٚepiBL 24-28ِضً  BRS اٌــرضج١ٜ ِْزمبد 

 

 

 

فٟ ام أٗ ٠ٛعل  Salix SPPٚ٘ٛ اٍُ اٌغٌٕ ٌٍٖفٖبف   Salixاّزك الاٍُ ِٓ اٌىٍّخ اٌلار١ٕ١خ 

 Acetylsalicylicٚ٘ٛ الاٍُ اٌزغبهٞ  ٌٍّووت Aspirinاٚهاق ٚلٍف الاّغبه . اِب الاٍجو٠ٓ 

acid  ٌٝاٌَب١َ١ٌٍه  ؽبِ٘  فبٔٗ ٠زؾًٍ ِبئ١بً ا(SA). 

ٍمخ ٚاٌزٟ رؼوف ثبٔٙب ِووجبد رّزٍه ؽ ٘ٛ ِٕظُ  ّٔٛ ٠ٕزّٟ اٌٝ ِغّٛػخ اٌف١ٕٛلاد SAأْ 

٘ب كٚه ( اٚ ِْزمبرٗ. فبئلح اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ رؼٛك اOHٌٝ-اهِٚبر١خ رؾًّ ِغّٛػخ ١٘لهٚو١ًَ )

اٌزٟ رؼل أُ٘ ِىٛٔبد علاه اٌق١ٍخ , وّب أْ اٌف١ٕٛلا٠ذ ٚلا١ٍّب   Ligninفٟ ثٕبء ِبكح اٌٍى١ٕٓ 

Phytoalexin  ُٚاٌؾْواد .رىَت إٌجبد اٌؾّب٠خ اٌى١ّ١بئ١خ ٙل اٌغواص١ 

أم رىْٛ ِغّٛػخ  COOH  (6H4(OH)أْ ا١ٌٖغخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌؾبِ٘ اٌَب١َ١ٌٍه ٟ٘

ا١ٌٙلهٚو١ًَ ِغبٚهح ٌّغّٛػخ اٌىبهثٛو١ًَ . ٚ٘ٛ ؽبِ٘ ػٚٛٞ ثٍٛهٞ مٚ ٌْٛ ّبؽت ٠َزؼًّ 

ٚ٘ٛ ٠ْبثٗ الاٍجو٠ٓ ِٓ إٌبؽ١خ  Salicinوّٕظُ ّٔٛ ٛج١ؼٟ ٠ْزك ِٓ ػ١ٍّبد الا٠٘ ٌّووت 

زوو١ت اٌٚٛئٟ , رأص١واد ػل٠لٖ أّ٘ٙب اٌاٌَب١َ١ٌٍه ٌٗ اٌى١ّ١بئ١خ الاأْ فؼب١ٌزٗ لارْبثٗ الاٍجو٠ٓ .

في رىْٛ الأض١ٍٛب١ٔٓ ٚالأي٠ّبد لاٍز١لاد , رضج١ٜ ثٕبء الاص١ٍٓ رؾإٌزؼ, ٔمً الا٠ٛٔبد , رى٠ٛٓ اٌج

خ اٞ ٠ّٕؼ الاعياء إٌجبر١خ اٌملهح ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌّقزيٌخ ٌٍٕزواد ِٕٚؼ اٌّمبِٚخ اٌغٙبى٠ٗ اٌّىزَج

 .          Methyl Salicylate اٍزو ِزطب٠و اٌٝ  SAاٌٝ إٌجبربد اٌّغبٚهح ٔز١غخ رؾٛي 

. ٕٚ٘بن ِووت ٕٕبػٟ ٘ٛ  Phenylalinineِٓ اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ  ٠SAزُ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌــ   

Sodium Salicylate   ِٓ رقزٍف الاعياء إٌجبر١خ فٟ ِؾزٛا٘ب .SA وبْ  ٖٚعل أْ روو١ي  فمل

 Salicylic Acid  (SAحامض الساليسيلك) 
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ِب٠ىوٚغواَ. غُ 30

-1
ػب١ٌٗ ٚغ١و أػز١بك٠ٗ فٟ ٚىْ ٛوٞ فٟ أٚهاق اٌوى ث١ّٕب ظٙو ثَّز٠ٛبد 

 إٌجبربد اٌٍّٛصٗ ٚاٌّٖبثخ ثبٌَّججبد اٌّو١ٙخ ا١ٌّّزخ .

 

 اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍَب١ٌٍَه

 

 

 Shikimic Acidِؼظُ اٌىوثْٛ اٌؼٚٛٞ فٟ اٌىوح الاه١ٙخ ٘ٛ ٔبرظ ِٓ َِبه ؽبِ٘ اٌْى١ّه 

٠زُ ِٓ فلاي َِبه  SAاٌنٞ ٠ؼل ِٖله الاؽّبٗ الا١ٕ١ِخ اٌؼطو٠خ . ٌمل أظٙود اٌجؾٛس أْ ثٕبء اٌـ 

 ؽبِ٘ اٌْى١ّه .

-٠transىْٛ  Phenylpropanoiاٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ َِبه  Phenylalanineأْ ِووت 

Cinnamic acid  ٌٝاٌنٞ ٠زؾٛي اBenzoic acid  ٚأOrtho Coumaric acid  ٚلل ث١ٕذ

 SA البناء الحيوي لـــ
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    2 -أٔي٠ُ  طخ ـــثٛاٍ      SAٝ ــــــاٌ   Benzoic  ٘ ــاٌجؾٛس أْ أٚهاق اٌزجغ ٠زؾٛي ف١ٙب ؽبِ

benzoic acid 

Hydroxylase   ْٚفٟ كهاٍبد أفوٜ ٌٛؽع أSA   ٟ٠زىْٛ ِٓ فلاي اٌّووت اٌٍٛط

Coumaric acid  Ortho  ً٠زُ  ِٓ فلاي ِووت –. ٕ٘بن َِبهاChorismate  ْٛاٌنٞ ٠ى

Isochorismic acid     ُثٛاٍطخ أٔي٠Chorismate synthetase Iso (ICS)  ْػٍّبً أ

اٌّفزوٙٗ ٚعلد فٟ أٛاع ػلح ِٓ إٌجبربد ٌنا ِٓ اٌّؾزًّ أْ ٠ىْٛ ٘نا اٌَّبه ٘ٛ  ICSع١ٕبد 

إٌجبر١ٗ ِٛعٛكح  ICSفٟ ِؼظُ إٌجبربد . وّب ٌٛؽع أْ ع١ٕبد   SAاٌَّبه اٌؼبَ ٌجٕبء 

. ِٓ ٘نا SAاٌىٍٛهٚثلاٍذ  ٚ٘نا ٠ٛٙؼ أْ اٌجلاٍز١لاد ٟ٘ اٌّٛالغ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب ٘نا اٌَّبه ٌجٕبء 

ٟ ٔجبد اٌزجغ أْ ِؼظُ ًٖ ِٓ فلاي ػلح َِبهاد ٌٚىٓ ٚعل فِّىٓ اْ ٠ؾSAثٕبء ٠زٚؼ أْ 

SA. ٠زىْٛ ِٓ ؽبِ٘ اٌجٕي٠ٚه 

 

  

ٚ٘نا اٌزواوُ  TMVفٟ الاٚهاق ٠ؾلس ػٕل الإبثخ أٚ اٌزٍم١ؼ ثــ  SAرواوُ ث١ٕذ اٌلهاٍبد أْ 

رىْٛ  SAG. ؽ١ش أْ َِز٠ٛبد  Salicylic-B-glucoside(SAG)٠زيآِ ِغ ظٙٛه ِووت 

 SAGِٕقفٚخ فٟ ؽبٌخ ػلَ الإبثخ ث١ّٕب ريكاك اٌَّز٠ٛبد اٌٝ ػلح أٙؼبف ػٕل الإبثخ . أْ  

 SA- glucosyl-transferase(B-GTase)ٚٚعٛك أٔي٠ُ  ٠UDP- glucoseزُ رؾٍٍٗ ثٛاٍطخ 

اٌؾو ٌنٌه فٟٙ  SAلل رىْٛ فٟ رمًٍ رواوُ  SAGأْ ٚظ١فخ اٌؾو .  SA اٌنٞ ريكاك فؼب١ٌزٗ ثزواوُ

 SAِٚٓ عبٔت أفو فبٔٗ ٠ؼًّ وقي٠ٓ ٌـ. ١ٌSAٗ ِٓ برؾّٟ اٌق١ٍخ ِٓ اٌزأص١واد اٌَبِٗ ٌٍزواو١ي اٌؼ

ؾًٖ فٟ اٌـ ٠ SAGاٌنٞ ٠ّىٓ أْ ٠زؾوه ػٕل ِٙبعّخ اٌّوٗ وؾبٌٗ كفبػ١خ . أْ رؾطُ أٚ رؾًٍ 

Apo plast ِ ٟ١خ , ف١ّب ٠ؾلس ضً اٌغلاه اٌقٍٛٞ ٚاٌَّبفبد اٌج١ٕٚ٘ٛ اٌغيء غ١و اٌقٍٛٞ اٌؾ

ػٍٝ ١٘ئخ ى٠ٛد ػطو٠خ  ٠SAزٛاعل اْ فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ أٚ اٌفغٖٛ . ٠ّىٓ  SAGرواوُ 

(MeSA)Methyl Salicylate  ّٚبٞ وٕلا  اٌمٚجبّْغوح ِضً اٌّزٛاعل فٟ ػلك ِٓ إٌجبربد

د اٌٝ ػلح ؽبلاد ِٓ اٌزَُّ كالل  MeSAثجؼ٘ اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ,أْ اٌّؼبٌغخ 

ٍِغُ  325ؽجخ ِٓ الاٍجو٠ٓ أٞ ِب ٠ؼبكي  ٠20ؼبكي أوضو ِٓ  MeSAًِ ِٓ  1لاْ وً  ٟاٌَب١َ١ٌٕ

لح ٠ّىٓ أْ رَجت اٌّٛد . ٌنا فجؼ٘ اٌلهاٍبد رمزوػ أْ إٌجبربد ٚأْ رٕبٚي ٍِؼمٗ ّبٞ ٚاؽ

 SAأرتباط وتجزئة 
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ٖ  ٌٍّمبِٚٗ أٚ اٌلفبع طب٠و ٌلارٖبي ثبٌٕجبد ا١ٌٍَُ ٚرؾف١ياٌغبىٞ أٚ اٌّز MeSAاٌّٖبثخ رَزؼًّ 

 ٙل اٌَّججبد اٌّو١ٙخ . 

ثؼل أعواء ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ثبٌَّجت اٌّوٟٙ  Resistance Systemicأْ رؾف١ي اٌّمبِٚخ اٌغٙبى٠خ 

ِّىٓ أْ ٠ٕزمً اٌٝ َِبفبد ٠ٍٛٛخ ِٓ فلاي اٌٍؾبء ٌنا فبْ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍك ٍٛف رّٕغ أٔزمبي اٌزؾف١ي 

ٚ٘نا ٠مٛك اٌٝ أْ  ثبٌّوٗثؼل  رٍم١ؼ الاٚهاق  SA. وّب ٌٛؽع أْ ػ١ٖو اٌقْت ٠ٖجؼ غ١ٕبً ثـ 

O2أ٠ٚبً ِٓ فلاي اٌقْت . ٚاْ اٌزغبهة اٌؾم١ٍخ ثأٍزؼّبي الاٚوَغ١ٓ اٌّْغ]  ٠زُ اٌزؾف١ي
18

 – 

Labeling  ْلل أظٙود ثأ ]SA  اٌنٞ ٠ٕزظ فٟ الاٚهاق اٌٍّمؾخ ٠ّىٓ أْ ٠ٕزمً عٙبى٠بً ِّب ٠ؤول

رغبهة اٌزطؼ١ُ َبفبد ٠ٍٛٛخ . ِٚغ مٌه ٌٛؽع فٟ ٠ٍؼت كٚهاً ِّٙبً فٟ اٌؾووٗ ٚالأزمبي ٌّ SAأْ 

ٌنا ألزوػ ثبْ ٕ٘بن ِؤّو  SARِؤّواً ٌزؾو٠و ف١ٙب ٚهاق الإً لا٠زىْٛ فٟ ا SAواوُ أْ ر

فٟ اٌزطج١مبد  SAأْ اٌفبػ١ٍخ اٌؼب١ٌخ ٌـ .  SARفٟ ٔمً  SAعٙبىٞ افَو ٠ؼًّ ثبٌزٛاىٞ ِغ 

١خ ٌؾّب٠خ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ , وّب اْ ى٠بكح اٌزمبٔبد الاؽ١بئفٟ  ٗاٌيهاػ١ٗ ّغؼذ ػٍٝ أٍزؼّبٌ

زؾمك ِٓ فلاي أٍزَٕبؿ ٚٔمً اٌغ١ٕبد ماد اٌؼلالخ اٌطج١ؼٟ فٟ إٌجبد ِّىٓ أْ ر SAَِزٜٛ 

ِٚغ مٌه فأٔٗ  SAلاي رضج١ٜ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ اٌنٞ ٌٗ ػلالخ ثبٌؼ١ٍّبد الا١ٚ٠خ ٌـ أٚ ِٓ ف SAثجٕبء

٠ؤصو فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ اٌلاىِٗ ٌّٕٛ  ِٕظُ ّٔٛ ٛج١ؼٟ٘ٛ ِٓ اٌقطأ أػزجبه ٖ ٘وِْٛ ٚأّٔب 

 .ٕجبد ٚرطٛهٖ اٌ

 

 

 

  ٚرًّْ  رىْٛ ِورجطخ ثبٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ الافوٜ SAػٓ أْ اٌزبص١واد اٌفٍَغ١ٗ إٌبرغخ 

ِٓ فلاي أماثخ لوٓ ِٓ الاٍجو٠ٓ ٌغوٗ أٛبٌخ اٌؼّو  SAػوف إٌبً رأص١و : اٌزي١٘و//1

 اٌّووتي٘وٞ ٌلاى٘به اٌّمطٛفخ , ٚلل أصجزذ اٌلهاٍبد أْ ٘نا اٌزأص١و ٔبرظ ػٓ رضج١ٜ رؾٛي ّاٌ

فبْ    اٌٝ الاص١ٍٓ , ونٌه  aminocyclopropane-1- Carboxylic acid (ACC)-1 اٌٍٛطٟ

SA  رواوُ ٔٛارظ ِووت ٠ّٕغACC  ؽلٚس اٌغوٚػ.ػٕل 

   SAالتأثيرات الفسلجية لــ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
رّذ ػٍٝ اٌّؾفيح ٌلاى٘به ؽٍٖذ فٟ اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١ٗ اٌزٟ  SAأْ أٚي اٌللائً ػٍٝ رأص١واد 

ؽ١ش ٌٛؽع أْ ع١ّغ اؽّبٗ   ١IAAٓ ١ٓ ٚالاٚوَزثبٌىب٠ّٕغٙيٖ أَٔغخ ٔجبد اٌزجغ اٌ

Monohydroxybenzoic acid   ِٓ اٌزجغ ِغ رواو١ي  وبٌٌرؾفي رى٠ٛٓ اٌجواػُ اٌي٘و٠خ

ِٓSA  ٌِٝب٠ىوِٚٛي. 4رًٖ ا 

الاٍجو٠ٓ  ٖظ١ٙو ٚٔ SAأْ اغٍت اٌزأص١واد ٌـ  اٌّٚبف فبهع١بً: SAــ //اٌزأص١واد الافوٜ 2ٌ

فٟ  ؽش ػ١ٍّخ إٌمً الا٠ٟٛٔ فلاي الاغ١ْخٚالاِزٖبٓرزّٚٓ رضج١ٜ ثٕبء الاص١ٍٓ ,أٔجبد اٌجنٚه , 

فٟ غٍك اٌضغٛه , ٠ؾش  ػٍٝ أزبط ٕجغخ  ABA, رم١ًٍ إٌزؼ فٟ الاٚهاق, ػىٌ ربص١و  اٌغنٚه

 Nitrateالأض١ٍٛب١ٔٓ فٟ ثبكهاد اٌنهٖ اٌٖفواءوّب ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح فؼب١ٌخ أي٠ُ ِقزيي إٌزواد

reductase  .فٟ اٌيهاػٗ ا١ٌَٕغ١خ 

 High:اْ اٌقلا٠ب إٌجبر١ٗ ماد اٌّمبِٚٗ اٌؼب١ٌٗ ٌٍّوٗ ٠وِي ٌٙب ِمبِٚخ الاِواٗ//3

Resistance    (HR) اٌٝ ؽٖٛي ٔظبَ اوزَبة ِمبِٚخ عٙبى٠خ رؤك ٞSAR) . ٗٙل الاِوا )

٠َّٝ  SARػٕل الإبثٗ اٌٝ الاعياء غ١و اٌّٖبثٗ فزىَجٙب اٌّمبِٚخ . اْ  SARؽ١ش  رٕزمً اي 

٘ٛ ػ١ٍّخ ثٕبء ٔظب١ِخ   SAR , HRٗ ٌٍٕجبد ٚلل ٚعل اْ الاهرجبٛ ث١ٓ ثغٙبى إٌّبػ اؽ١بٔبً 

 (PR Proteinos)٠ٖبؽجٙب أزبط اٌؼْواد ِٓ اٌمٛاػل ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌؾب١ِٚخ اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب 

Pathogensis- Related Proteins  ٚاْ اٌغ١ٕبد اٌّوافمخ ٌٙنٖ اٌجوٚر١ٕبد رؾفي ػ١ٍّخSAR 

 اٌجوٚر١ٕ١خ ٌٙب ِمبِٚٗ ٌٍّىوٚثبد اٌقبٕٗ ثٙب . SARٚاْ ثؼ٘ 

ٟٚ٘ اٌؾواهح إٌبرغٗ ػٓ إٌجبد ٠ٚؼزمل ثبٔٙب  :Thermogensisح اٌٛهاص١ٗ // اٌؾواه4

٠بكح اٌىج١وح فٟ اٌفَفوح ٌَّبه الاٌىزوٚٔبد اٌزٟ رؾًٖ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب. ٌٛؽع فٟ ِورجطٗ ِغ اٌي

ٍُ ٚفٟ ٚلذ ِجىو ِٓ ٠َٛ رفزؼ الاى٘به فبْ  80ٔجبد اٌمٍمبً اْ الاى٘به رزطٛه ٚرًٖ اٌٝ اهرفبع 

٠جلأ ثبٔزبط اٌؾواهٖ اٌزٟ رزطب٠و  (Appendix)ٍبق اٌي٘وح اٌَّّٝ ثبٌٍّؾك ٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغيء ا

َ  اػٍٝ ِٓ  143ِٕٙب الا١ِٕبد ماد هائؾخ اٌٛلٛك ٚثؼل اٌظٙو ريكاك كهعخ ؽواهح اٌٍّؾك ٚرًٖ اٌٝ 

صُ رٕقف٘ فٟ ٚلذ ِزأفو ِٓ  ك اٌٝ اٌؾواهح اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌَّبءؽواهح اٌغٛ اٌقبهعٟ ثؼل٘ب رؼٛ

َ . ٚاْ فؼب١ٌخالا٠٘ فٟ اٌٍّؾك رؾلس ثٛاٍطخ ِووت  103اٌَّبء ٚصُ  رورفغ صب١ٔخ لٟ اٌٖجبػ اي

فٟ الاى٘به اٌنوو٠خ( ؽ١ش ٠جلا )ٟٚ٘ ِٛاك مائجٗ فٟ اٌّبء رزىْٛ   Galorigenاٌىبٌٛهع١ٓ 

 . اٌىبٌٛهع١ٓ ثبٌلفٛي اٌٝ اٌٍّؾك فٟ ا١ٌَٛ اٌنٞ ٠ؾلس ف١ٗ اٌزي١٘و 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 0.13ثزوو١ي  SAوّب ٌٛؽع اْ اٙبفخ  SAٚلل اظٙو رؾ١ًٍ َِزقٍٔ اٌىبٌٛهع١ٓ ٚعٛك 

ِب٠ىوٚغواَ .غُ
-1

ٚىْ ٛوٞ ٌلاعياء اٌؼ٠ٍٛٗ غ١و إٌبٙغٗ ِٓ اٌٍّؾك اكد اٌٝ ى٠بكح كهعخ  

لل اىكاكد ١ِٛ٠ب ػٕل رفزؼ الاى٘به .  SAَ ٚاْ ؽَب١ٍٗ أَغخ اٌٍّؾك ي  123اٌؾواهٖ اوضو ِٓ 

 ىبٌٛهع١ٓ ٠ٖٕغ فٟ الاى٘به اٌنوو٠ٗ ٠ٕٚزمً اٌٝ اٌٍّؾك ػٕل إٌٛٛي اٌٝ ِوؽٍخ الاى٘به.ػٍّب اًْ اٌ

 

 

 

 

 

  ًـوانر(  عهىالاوكسجٍٍ ذحرىي) حانًؤكسجهٍُح نذا حالاحًاضـــيجًىع يJasmonatesٍانجسًىَاخ

انطٍارج  ـهـوسٌىذ( JA) انجســًىٍَك حايط ًمــــذش وهً  انُثاخ ى ًَىذُظٍـ اعذ عهىــسذ

يٍ  وهًٍح فً انهثائٍ اذانجسًىَاخ ذشاته انغذج انثزوسر .MeJA))Methyl Jasmonateيثم

 Linolenicتُاءها يٍ انحايط انذ هًُ ٌرى ,   Cyclopentanonesًــُــــهـذيشرقاخ انحايط ان

Acid يٍ خلال يسار يزكةOctadecanoid  . انًىجىد فً كم أجشاء انُثاخ 

وّووجبد صب٠ٛٔخ ِٓ اٌي٠ٛد اٌَّزقٍٖٗ ِٓ ٔجبد ا١ٌب١ٍّٓ  MeJAِٚض١ٍٗ  JAٌمل رُ اٌزؼوف ػٍٝ 

رزووي ٚرزواوُ ٟ٘ رؾزٛٞ ػٍٝ ٘نٖ اٌّووجبد . ٚػبئٍٗ  15ٔٛع ٔجبد رًّْ  203ٚرُ رؾل٠ل أوضو ِٓ 

خ . وّب أٔٙب رزٛاعل فٟ ٚاٌضّبه غ١و إٌبٙغٚهاق اٌؾل٠ضخ فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍَبق ٚاٌغنٚه ٚالا

 وانفطزٌاخ . اٌَوف١َبد ٚاٌطؾبٌت

 :ٟ٘  JAٌـ ا١ٌٖغخ اٌى١ّ١بئ١خ 

3-OXO-2-(2-Cis-Pentenyl-Cyclopentane-1-acetic acid  ٌـ ا١ٌٖغخ اٌغي٠ئ١خ

JA:3OC12H18 ١ٕٚغخMeJA  ٟ٘3C13H20O 

.ِٛيغُ JA :210.27ـاٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ٌ
 3َ . 160  :ٔـ كهعخ اٌغ١ٍب,1-

 Jasmonateورجطٗ ثٗ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب ع١ّؼبً ٚالاؽّبٗ الا١ٕ١ِخ اٌّ JA ٚMeJA  ـ اْ اٌ

اٌؾ١ٗ ٚغ١و اٌؾ١ٗ فٟٙ وبّبهاد ؼوف ثبٔٙب اّبهاد ِّٙخ رؼجو ػٓ اٍزغبثخ إٌجبد ٌلاعٙبكاد رُ 

Signals  ٌٍزؼج١و ػٓ ِضجطبد اٌجوٚر١ٕبد اٌلفبػ١خ . اْ َِز٠ٛبدJA ؽَت فٟ إٌجبد رقزٍف

بف١خ ؽ١ش أٗ ٠زٛاعل ٚظ١فخ ا١ٌَٕظ , ِوؽٍخ إٌّٛ ٚاٌزطٛه , كهعخ الاٍزغبثٗ ٌٍّؾفياد إٌّ

 JasmonicAcid (JA)نيكالجسموحامض 
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
فٟ الاى٘به ٚالاغٍفخ )اغٍفخ الاى٘به ٚاٌجنٚه( ٠ٚىْٛ ِورفؼبً ا٠ٚبً فٟ وٍٛهٚثلاٍذ  ثى١ّبد ػب١ٌٗ

 خ اٚ اٌغوٚػ .إٌجبد اٌّؼوٙٗ ٌلاٙبءح , وّب ٠يكاك َِزٛاٖ ػٕل الاٍزغبثٗ ٌٍزأص١واد ا١ٌّىب١ٔى١

فٟ وض١و ِٓ اٌؼ١ٍّبد فٙٛ ٠ؤصو فٟ ٔٚظ اٌضّبه , أزبط ؽجٛة اٌٍمبػ ,رضج١ٜ إٌّٛ ٚرؾف١ي  ٠JAؤصو 

ٚاٌلفبع ٙل اٌؾْواد ٚاٌغواص١ُ .  ا١ٌْقٛفخ ,ّٔٛ اٌغنٚه اٍزغبثخ إٌجبد ٌٍغوٚػ ٚاٌغٙل اٌؾ١ٛٞ

فؼٕل   Acquired Resistanceفٚلاً ػٓ كٚهٖ فٟ اٍزغبثخ إٌجبد ٌٕظبَ اٌّمبِٚخ اٌّىزَجخ 

١١و اٌغ١ٕٟ ٌّضجطبد ٠ْٕٜ اٌزؼاٌنٞ  JAرؼوٗ إٌجبد ٌلإبثخ اٌؾْو٠خ ٠زؾفي إٌجبد ػٍٝ رؾو٠و 

٘نٖ رّٕغ اٚ رضجٜ  ٟٚاْ ِضجطبد الأي٠ُ اٌجوٚر١ٕ Proteinase Inhibitorsأي٠ُ اٌجوٚر١ٕبد 

ٟ ٌٍؾْواد اٚ ِب ٠طٍك ػ١ٍٙب إٌْبٛ اٌجوٚر١ٕٟ ٌلأي٠ّبد اٌجوٚر١ٕ١خ اٌقبٕخ ثبٌغٙبى اٌّٙٚ

 اٌجوٚر١ٕبد اٌٍؼبث١ٗ ٚثنٌه رّٕغ ِٓ ؽٖٛي اٌؾْواد ػٍٝ إٌزوٚع١ٓ اٌلاىَ ٌّٕٛ٘ب.

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ )ِٓ ِضجطبد إٌّٛ اٚ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌّؤك٠خ اٌٝ ا١ٌْقٛفٗ ٠JA   ٚMeJAؼل 

لاْ أزمبٌٗ ٠يكاك ِٓ . (اػزواٗ اٌجؼ٘ وٛٔٙب رزٛاعل فٟ الأَغخ اٌّوٍز١ّ١خ ٚالاٚهاق اٌؾل٠ضٗ

الاٚهاق اٌٝ ا١ٌَمبْ الاه١ٙخ اٚ اٌّلاكاد ٌٕجبد اٌجطبٛب ِّب ٠ؾفي٘ب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌلهٔبد ٚ٘نٖ 

 اٌؼ١ٍّخ رؼل ثلا٠خ ١ٌٍْقٛفٗ لاْ رى٠ٛٓ اٌلهٔبد ٚرقي٠ٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد ٠ؼل ِٓ ِظب٘و ا١ٌْقٛفخ.

٠ؤصو فٟ  جبد أِب ػٓ رأصض١وارٗ فٙٛرؤكٞ اٌٝ رضج١ٜ ّٔٛ إٌ  JAٌمل ٚعل أْ الاٙبفٗ اٌقبهع١خ اٌـ 

ى٠ٛٓ اٌلهٔبد , ٔٚظ اٌضّبه , اٌزفبف اٌّؾب١ٌك , رى٠ٛٓ اٌٖجغبد  فٚلاً اٌؾَب١ٍٗ , الأفٖبي , ر

ػٓ رضج١ٜ أٔجبد اٌجنٚه , ّٔٛ اٌىبٌٌ , ّٔٛ اٌغنٚه , اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚرضج١ٜ اٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ لأي٠ُ 

Ribulosebis Phosphate Carboxylase ٔي٠ُ الاٍبً فٟ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚ٘نٖ ٚ٘ٛ الا

 ثزواو١ي ػب١ٌخ . JAاٌزأص١واد لل رؾلس ٔز١غخ الاعٙبكاد إٌبرغخ ػٓ الاٙبفخ اٌقبهع١خ ٌـ 

ام اْ  غبى٠خ , ثطج١ؼٗ ١ٓفمل افزوٗ أٔٗ ٠ؼًّ وٙوِْٛ الاص١ٍٓ وْٛ الاصٕ MeJAأِب ػٓ رأص١و 

فٟ ٔجبد اٌطّبٛٗ , اٌزفبف  ١١Proteinaseو اٌغ١ٕٟ اٌنٞ ٠ضجٜ أي٠ُ ٚعٛكٖ فٟ اٌٙٛاء ٠ؾفي اٌزؼ

 ٔبِٔٛٛي ِّب ٠لي ػٍٝ  اْ إٌجبربد ؽَبٍخ ٌٗ.  80ام ٠ًٖ روو١يٖ فٟ اٌغٛ اٌٝ اٌّؾب١ٌك 

زٕظ١ُ اٌغ١ٕٟ ٌٍٕجبد , لا١ٍّب اٌ٘ٛ ِٕظُ ّٔٛ كافٍٟ ٠ؤكٞ كٚهاً فٟ  JAٕ٘بن كلالاد ػلح ػٍٝ أْ 

ٚ٘نا وبفٟ لاْ ٠ؤصو فٍَغ١بً . أْ  ABAفٟ إٌجبد َِبٚٞ ٌزوو١ي  JA  ٚMeJAوً ِٓ ٚأْ روو١ي 

فٟ الأَغٗ إٌجبر١خ فلاي رطٛه٘ب لل ٠ىْٛ ِورجطبً ثبٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ ِّضلاً ع١ٓ   JAأفزلاف روو١ي 

VSP  ْٛفٟ فٛي ا٠ٌٖٛب ٠ىْٛ أوضو فبػ١ٍخ فٟ الأَغخ اٌفز١خ ػٕلِب ٠ىJA .ٌٗ ٜٛفٟ أػٍٝ َِز 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 جٗ ث١ٓ الاص١ٕٓ فىلاّ٘ب ٠ضجٜ إٌّٛ ٚأٔجبد                                  ـٕ٘بن ثؼ٘ أٚعٗ اٌْ                                              

ِقيْٚ فٟ اٌجنٚه ٚفٟ ثوٚر١ٕبد   Proteinaseاٌجنٚه , رؾف١ي ا١ٌْقٛفخ . فّضجطبد أٔي٠ُ 

ي ػٍٝ ٚعٛك رأص١و لٚ٘نا ٠ MeJA  ٚABAزؾفي ثٛاٍطخ لاعَبَ اٌل١ٕ٘خ ٌٕجبد اٌٍفذ ٟٚ٘ را

فّضلاً أْ  MeJA  ٚABAرؼبٟٚٔ ث١ٓ الاص١ٕٓ . ِٚغ مٌه فٕٙبن كهاٍبد أظٙود أفزلافبً ث١ٓ 

MeJA في ع١ٕبد فٛي ا٠ٌٖٛب ؽVSP  ٠ؾفي٘ب ٌُٚABA  ٜث١ّٕب ٠ضج ,ABA  ٌٛؽلٖ أٔجبد ثنٚه

 . Arabidopsisٔجبد 

 

\ 

اٌٝ ػبئٍخ ِْزمبد الاؽّبٗ اٌل١ٕ٘ٗ اٌّؤوَغخ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب  Jasmonatesاٌـ رؼٛك 

Oxylipids  ْٚاٌزٟ رٕزظ ػٓ ٛو٠ك الاوَلح الا١ٚ٠خ ٌلاؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ اٌّزؼلكح غ١و اٌّْجؼٗ . أ

صٍخ فبلأٛاع فٟ ولا اٌٍّّىز١ٓ رَزؼًّ برى٠ٛٓ الاؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ اٌّؤوَغخ فٟ إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ ِزّ

Cytochromes P450  ٚ(LOX)Lipoxygenase  ٚ(COX)Cyclooxygenase  ٚ

dioxygenase (DOX) -  X  خ ِٛاك اٌزفبػً ٌلاؽّبٗ اٌل١ٕ٘ٗ ٕوبٔي٠ّبد فٟ إٌجبد لأوَغ

 اٌّزؼلكح غ١و اٌّْجؼخ .

ِٚووجبد الأي١ّ٠ٗ اٌٝ ِووجبد ٍٚط١خ  لأظّخ الأي١ّ٠خ ٚغ١وٕخ ٠زُ أ٠ٚٙب فلاي االاوَغ أْ ٔٛارظ

 .ٔٙبئ١خ 

 

 ABAو  JA اٌؼلالٗ ث١ٓ

 JA البناء الحيوي لـ
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 JAاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ    
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 JA ٚJA Meي بء اٌؾ١ٛٞ   اٌجٕ

 



 مبادئ علم البستنة :. اٌّبكح                  ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

   أ.ك. فبهٚق فوط عّؼخ:. ِلهً اٌّبكح                                            و١ٍخ اٌيهاػخ      –عبِؼخ ثغلاك     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌلهاٍٟ                                              اٌؾلائك ٕٚ٘لٍخ اٌجَزٕخ لَُ   

                                                             كهاٍبد ػ١ٍب :اٌّوؽٍخ          

 

 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

  

 

اٌّٛعٛك فٟ غْبء      Linolenic Acidٟ٘ أْ اٌجبكٞء  JAَِبه اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌـ أْ فلإخ 

٠قٚغ اٌٝ ػ١ٍّخ اٌنٞ  12-OX0-Phytodienoic Acid(ODP4)اٌجلاٍز١لاد ٠زؾٛي اٌٝ

. ػٍّبً ثبْ ػ١ٍّبد رؾٛي ا١ٌٕٛ١ٌٍٕه اٌٝ ِووت JAً ِٓ الاوَلح ١ٌىْٛ أفزياي ٚصلاس ِواؽ

OPDA ََٛرؾلس فٟ اٌجلاٍز١لاد أِب اٌؼ١ٍّبد اٌلاؽمٗ فزؾلس فٟ اٌج١وٚو١َPeroxisome. 

 

 رّضً أٚعٗ ِزؼلكح ٌٍلفبع أٚ ؽّب٠خ  Jasmonatesأْ اٌـ                                               

ٟ إٌجبد اٌزٟ رزفبػً ٌزٕظ١ُ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ف JAإٌجبد  فٟٙ رؼًّ ولفبػبد ِجبّوح ِٓ فلاي 

بد  اٌى١ّ١بئ١خ إٌجبر١خ اٌزٕظ١ُ اٌلفبػٟ ٙل اٌمبهٙبد إٌجبر١خ فبٌّووجِضً  ِٗجبّوح ِغ ِٓ ٠ٙبعّ

ُ ١َٔظ اٌٛهلخ رمًٍ ِٓ لبث١ٍخ ٘ٚ Polyphenol Oxidase (PPOS)اٌزٟ رزّٚٓ أٔي٠ّبد 

 فٟ ٘نا إٌٛع اٌلفبػٟ رزّٚٓ . JAٚأٔزبط ا١ٌٕىٛر١ٓ اٌَبَ ِٓ لجً ١َٔظ إٌجبد . ٚأْ رأص١و 

رؤكٞ اٌٝ أػبكح ثوِغخ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ ٚلا١ٍّب اٌغ١ٕبد اٌّزؼٍمخ  JA//اٌّؼبٍِٗ اٌقبهع١خ ٌٍٕجبد ثـ 1

 ثبٌلفبع ٚاٌزٟ رزؾفي ٔز١غخ اٌغوٚػ أٚ اٌل٠لاْ اٌمبهٙخ.

 اٌلافٍٟ ٠يكاك ثَوػٗ ػٕل اٌغوٚػ أٚ الإبثبد ثبٌَّججبد اٌّو١ٙخ. JAَِزٜٛ //2

مبِٚزٙب ٌمبهٙبد ٔمً ِ JA//اٌّطفواد اٌٛهاص١خ اٌزٟ رؼبٟٔ ٔمٖبً فٟ روو١جٙب اٌؾ١ٛٞ ِٓ 3

 الاٚهاق.

رْغغ ػٍٝ أٔزبط  ٠JAؤكٞ كٚهاً ِّٙبً فٟ رٕظ١ُ اٌلفبػبد غ١و اٌّجبّوح فّضلاً أٙبفخ  JAأْ 

 اٌوؽ١ك اٌي٘وٞ اٌنٞ ٠غنة إًٌّ اٌنٞ ٠طوك اٌؾْواد اٌمبهٙخ .

 

 

 

أِب رؾف١ي٠خ أٚ رضج١ط١خ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌلاىِخ ٌّٕٛ رأص١واد  JAٌٗأّبهد اٌجؾٛس اٌٝ أْ أٙبفخ 

إٌجبد ٚرطٛهٖ , ٚٔظواً لأْ رأص١وٖ ٠ًّْ ع١ّغ اٌقلا٠ب ٌنا ٠فًٚ أْ ٠ىْٛ اٌزوو١ي اٌّٚبف ل١ًٍ ٌىٟ 

 Octadecanoidار سـم

 JAة ـليـفاع و دور

 التأثيرات الفسلجية
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ٘ٛ JA رٕزظ ٛج١ؼ١بً فٟ إٌجبد . أْ أؽل أُ٘ رأص١واد  اٌلاف١ٍخاٌزJA ٚMeJAٟلا٠ؤصو فٟ  ٚظبئف 

ل أٔٗ ٠ضجٜ ّٔٛ اٌغنٚه ٚى٠بكح رواوُ ٕجغخ الأض١ٍٛب١ٔٓ , ٔمٖبْ رضج١ٜ إٌّٛ ثْىً ػبَ أم ٚع

ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهف١ً ِغ ى٠بكح أٔفٖبٌٙب , الاٍواع فٟ ا١ٌْقٛفٗ وّب ٚعل أٔٗ ٙوٚهٞ 

اٌطّبٛٗ اٌّطفوح  ٚالاعياء الأض٠ٛخ فArabidopsisٌّٟٕٛ ٚرطٛه الاعياء اٌنوو٠ٗ لٟ إٌجبد 

 ٚهاص١بً.

ث١ٙئخ َِزؾٍت أٚ ثقبه أظٙو ِمبِٚخ ٙل ا١ٌّىوٚثبد ٚلا١ٍّب اٌؼفٓ  MeJAٌٛؽع أْ هُ 

. وّب ٚعل أْ B-Carotenoidالافٚو ٚ, ٚػًّ ػٍٝ ى٠بكح رواوُ الأض١ٍٛب١ٔٓ ٚاٌج١زبوبهٚر١ٓ 

JA :ٍٟ٠ؾل ِٓ رأص١و الإبثخ ثبٌّب٠ىٛها٠يا  اٌٛػبئ١خ. ٌنا ٠ّىٓ أْ َٔزٕزظ ِب ٠ 

 ِٕظّبد ّٔٛ ٔجبر١خ ٌٙب رأص١واد فٍَغ١خ ػل٠لح . Jasmonatesبد //اٌغ١َّٔٛز1

 //رزىْٛ ٔز١غخ لأٍزغبثخ إٌجبد ٌٍّؤصواد اٌقبهع١خ اٌؾ١خ ٚغ١و اٌؾ١خ ثّب فٟ مٌه اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ.2

 ثٙنٖ اٌّووجبد ٠ي٠ل لبث١ٍزٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌَّججبد اٌّو١ٙخ .//ِؼبٍِخ إٌجبد 3

 .ABA //رؼل ِؾفياد ١ٌٍْقٛفخ ِضً ؽبِ٘ الاث١َ١َه4

 لل رؾفي ى٠بكح و١ّخ اٌؾبًٕ. (JA)//ى٠بكح َِزٜٛ ؽبِ٘ اٌغ١َّٔٛه 5

 

 

 1ِضبي 

% .وُ  30خ ِؾٍٛي روو١ي اٌّبكح اٌفؼبٌٗ ف١ٗ ػٍجخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٕظُ ّٔٛ ػٍٝ ١٘ئ

عيء  300روو١ي ِملاهٖ ٌزو ٌٍؾٖٛي ػٍٝ 10خ ٍؼخ ٍٍِزو ٠غت إٙبفزٗ فٟ ِوّ

ثب١ٌٍّْٛ )ٍِغُ.ٌزو
-1

. ) 

 ً:ــــــــاٌؾ

ٍِغُ.ٌزو  %10000= 1
-1  

ٍِغُ.ٌزو %300000= 30
-1 

 ٍٍِزو  1000ٌزو =  1

 ((عن كيفية حساب تراكيز منظمات النمومثلـــــــــةا))
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 زوٍٍِ 10000ٌزو= 10

 اٌؾغُ اٌضبٟٔ× اٌؾغُ الاٚي = اٌزوو١ي اٌضبٟٔ × اٌزوو١ي الاٚي 

  2ػ×             2=       د      1ػ×             1د     

                                      10000×         300=          1ػ×           300000

       300  ×10000 

 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   2ػ

              300000 

 ٍِزو ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٠غت أٙبفزخ 10=    

 2ِضبي 

% وُ 5ػٍجٗ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٕظُ ّٔٛ ػٍٝ ١٘ئخ ِؾٍٛي روو١ي اٌّبكحاٌفؼبٌٗ ف١ٗ 

 عيء ثب١ٌٍّْٛ  150ٍٍِزو ٠غت أٙبفزٗ ٌىً غبٌْٛ ِبء ٌٍؾٖٛي ػٍٝ روو١ي ِملاهٖ 

 ً:ـــــــــاٌؾ

 ٌزو 3.785غبٌْٛ ِبء   =   1

 ٍٍِزو 3785.4غٍْٛ ِبء    =  1

 ٍٍِزو %50000  =    5         

 2ػ×        2=  د    1ػ× 1د

   3785.4× 150=     1ػ×    50000

 ٍٍِزو 11.4=          1ػ                    

 3ِضبي 

ٌزو 10% وُ ٍٍِزو ٠ٚبف اٌٝ ِوّٗ ٍؼخ 21.3ػٍجخ ؽب٠ٚٗ ػٍٝ الا٠ضوي ثزوو١ي 

ٍِغُ .ٌزو 3000ٚ 2000ٚ 1000ٖٛي ػٍٝ اٌزواو١ي ٌٍؾ
-1

 . 

 اٌؾــــــــً:

ٍِغُ. ٌزو %213000    =   21.3
-1
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 اٌّؾبٙواد إٌظو٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٍٍِزو 10000ٌزو    =   10

 2ػ×     2=   د  1ػ×    1د

 10000×  1000=  1ػ×  213000

 213000÷  10000×  1000=  1ػ

ٍِغُ .  1000ٍٍِزو ٠غت أٙبفزخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ روو١ي  ٠47موة اٌٝ   46.95=  

ٌزو
-1

 

ٍِغُ.ٌزو 2000ٍٍِزو ٌٍؾٖٛي ػٍٝ  94=    2×    47
-1

 

ٍِغُ . ٌزو 3000ٍٍِزو  =       =     141=    3×    47
-1

 

 4ِضبي 

فٟ اٌّبء ثَٕجخ اٌّبكح ِٕظُ ّٔٛ ث١ٙئخ َِؾٛق لبثً ٌٍنٚثبْ ػٍجٗ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 100ؾزبط ٌٛٙؼٗ فٟ ِوّٗ ٍؼزٙب وُ ثبٚٔل ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ر.% ١45ٗ اٌفؼبٌٗ ف

ٍِغُ .ٌزو 2000غبٌْٛ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ روو١ي ِملاهٖ 
-1

. 

 اٌؾـــــــً:

ٍِغُ.ٌزو 2000
-1

غُ.ٌزو 2=  
-1

 

 ٌزو 3.7854غبٌْٛ = 1

غُ. غبٌْٛ 7.57ٌزو =  3.7854× غواَ   2
-1 

 

غبٌْٛ 100غُ.  757غبٌْٛ =  100×  7.57
-1

 

 غُ 454ثبٚٔل  =   1

غبٌْٛ 100ثبٚٔل.  1.67=   454÷  757
-1

 

 % 45روو١ي اٌّبكٖ اٌفؼبٌخ = 

100ثبٚٔل .  3.7=   0.45×  1.67
-1

 غبٌْٛ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ 


